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� X#ñ¾î°b�ø�õUð X��Yï ú Z _ X9d � ñ¢W[Xóò"õ útû í½ô[X ö�ò"õ _ õ ^ ð ò�W�ïBð��UXóõBø?ïBô ` Z�ïBíaðüõBø2Z�ïBðÐñ¢õUô[îäí½î ^ ô[í�� ^ X _a`
ö[X#ñ¾X ð ú í½ô[X ö � ÿ�í½ïQò õ _ õ ^ ð0ò"õUô[îÐX"ð�ÿBï�ñ¾í½õBô � û�` ñ¢W[X ò"õ _ õ ^ ðSò�W�ïBð��UX õBø}ñ¢W[X ñ¢W[í½ðÐöÙZ[ïBðÐñ¢õUô}b ñ¾ðÐí½Z _ X ñ
ø�õUðüï}� ^ ïBð�� � õLò#ñ¾X ñtø�õUð ï}� _a^ õUô_d�� G WYí½îüíaîüí ú Z õBðÐñ�ïCô�ñ û X"ò�ï ^ î¢X¤ñ¾WYX¤Z�ïBí½ðhò"õ _ õ ^ ðhò�W�ïBð��BX
ï�� X"ò#ñ¾îHñ¾W[X0Z�ï�ñ¢ñ¾X ð¢ôhõBø _ ïBð��BX : ïCô�� _ X&î¢õBø ñ�ð¢ïBö[íÎï�ñ¾í½õBô Æ ñ¾W[XSø�ïBò#ñ�ñ¢W�ïCñ�íañHíaî ^ ô[í�� ^ X ú X�ïCô[î�ñ¾W�ïCñ
õUôYXÒò"ïBôví��Uô[õBð¢Xtñ¢W[XäX ÿUõ _½^ ñ¢í½õUôlõBø�ò"õ _ õ ^ ð9ïBî¢îÐõLò íÎïCñ¢X"ölýJíañ¢Wrÿ�íaðÐñ ^ ï _ ò"õBð¢ð¢X ò ñ¢í½õUô[î � ï _½_ õFýJíaô��
õUôYXÓñ¾õxïCñÐñ¾ðÐí û[^ ñ¢XlïqÉ�ò _ ïBî¢îÐí½ò�ï _¬Ê Z[ð¢õ û ï û í _ í½î�ñ¾í½òóíaô�ñ¢X"ðÐZ[ð¢X#ñ�ïCñ¢í½õUô ñ¢õ ñ¾WYXlð¢X"î ^[úÒú X ö�ÿLíaðÐñ ^ ï _
ò õUð¢ðÐX"ò ñ¢í½õUôYî��	�{W[X ôÓñ¾W[X ð¢X ïCð¢Xtø�õ ^ ð2õUð ú õBð¢X � X#ñ¾î � ò"õ _ õ ^ ð ò"õUôYî¢X"ð�ÿCïCñ¾íaõUôÓí½î2í½ô[î ^ ¾Òò"íaX"ô\ñ?ñ¢õ
^ ôYí�� ^ X _�` ÷��Õñ¾W[X�ò õ úüû íaô[X"öóò"õ _ õ ^ ð�ò�W�ïBð��BX õCø¥ïCô ` �UíaÿBX"ôóZ�ïBíað¶õBø�Z�ïBð�ñ¾õUô[î � ïBô[öóõUôYX ôYX"X"öYî
ñ¢W[X"ðÐX ø�õUðÐXüñ¾õóïBò ò"õ ^ ô\ñ�ø�õUð2ñ¾W[X¯ÉU� ^ ïBô\ñ ^[ú¤Ê X#ÿUõ _a^ ñ¾íaõUôÓõBø;ò"õ _ õ ^ ð2í½ôÓñ¢W[X ! �$# ï ú Z _ íañ ^ ö[X î �ïBôYöùñ¾W[íaî�íaî¶ïBò ò"õ ú Z _ í½î¢WYX"öäýJíañ¾WÙñ¾W[X � ñ¾õUô ` 8 ðÐõLõN� ò õ _ õ ^ ð�X#ÿUõ _a^ ñ¾íaõUô ú ïCñ¢ð¢í½ò X"î� � õ ú X2÷[ð¢îÐñ
íaô�ÿBX"î�ñ¾í��UïCñ¾íaõUô[îäõBø?ñ¢W[X"íaðäZ[W[X"ôYõ ú X ô[õ _ õN�Uí½ò"ï _ ò õUô[î¢X� ^ X"ô[ò X"î¤W�ï�ÿBX û X"X"ôq�UíaÿBX"ôjí½ô�� T S �;TUEL�íaôpñ¾WYXÙò õUô\ñ¾X���ñtõBø¶ð¢ïBZ[í½öYíañ ` �\ïCZ[î � W[õ�ý�X#ÿUX ð X ÿUX ô\ñüî¢W[ïBZ X îtîÐW[õ ^[_ öàï _a_ õ�ý ú õUðÐXÒX���ñ¾X"ôYî¢íaÿBX
î�ñ ^ ö[íaX"î � ïCî öYí½î¢ò ^ î¢îÐX"ö _ ïCñ¢X"ð�í½ôÕñ¢W[XQZ�ïBZMX"ð�

& ô ñ¾WYXÓô[õUô : Z X ðÐñ ^ ð û ï�ñ¾íaÿBX4ø�ðÐõUô\ñÕíañÙí½îäý�õUðÐñ¢W~ð¢X"ò"ï _½_ í½ô��rñ¾W[ïCñùõBô[XÓõBø9ñ¢W[X ú õUîÐñÙí ú :ZMõUðÐñ¾ïBô\ñ ïBZ[Z _ í½ò"ïCñ¾íaõUô[î?õCø$�9�����àïBô[ö #93�� X ÿBX"ô\ñ : î¢W�ïCZ XÒîÐñ ^ ö[í½X îQí½ôrð¢X ò"X"ô\ñ ` X"ïBð¢î W�ïBî û X"X ô
ø�õUð?X���ñ¾ð¢ïBò ñ¢í½ô��¤íaôYø�õUð ú ïCñ¢í½õUô4ï û õ ^ ñ�W�ïCö[ð¢õUôYí½î¾ï�ñ¾í½õBô � ô[õCñ�ï û[_�` ñ¾W[ðÐõ ^ �UW]É�Z õ�ý�X"ð : ò"õUðÐð¢X ò ñ¾íaõUô Êî�ñ ^ ö[íaX"î� 3 ñSW�ïBî û X"X ôÒî ^ �N�UX îÐñ¢X"ö°� TCN��\T e �¬� ^ î¢í½ô���ð¢X"ôYõUð ú ï _ õBôY� E;� í½ôYî¢Z[íað¢X"öüñ¢X"ò�W[ôYí�� ^ X"î � ñ¾W�ïCñ_ X�ïBö[íaô��ÒW�ïBö[ðÐõUô[í½î¢ïCñ¾íaõUônX� X"ò ñ¢î9X"îÐî¢X ô�ñ¢íÎï _a_a` ïBò#ñ2ñ¢õùîÐW[íaø ñ2X ÿBX"ô\ñ : î¢W�ïBZMXüö[íaîÐñ¢ð¢í ûY^ ñ¾íaõUô[î û\` ïCô
ï ú õ ^ ô\ñäõBø2õUðÐö[X"ðjË,ÌBÍ2Î¿Ï�Ð � ýJí�ñ¾WlÐ ïlW�ïBð¢ö�îÐò�ï _ X¤õBø2ñ¢W[XóZ[ð¢õ�ò"X î¢î� G W[X4ò õLX�¾Òò"í½X ô\ñÙõCø
ñ¢W[í½î2ò"õUðÐð¢X"ò#ñ¾íaõUôÓí½îÑ�Uí�ÿUX"ô û�` ñ¾WYXüZ[ð¢õ�ö ^ ò#ñ9õBøSñ=ý�õùø�ïBò#ñ¾õUðÐî�½JõUô[XhõBø.ýJW[íaò�Wlb�ö[X ô[õBñ¢X"öÓÒ�Ô?dJí½î
ò"ï _ ò ^[_ ï ûY_ X;í½ôüZMX"ð�ñ ^ ð û ïCñ¾íaõUôtñ¢W[X"õUð ` ïCô[ö õ û îÐX"ðÐÿCï ûY_ X¶ö[X Z X ô[ö[X ô�ñ � ñ¾W[X¶õCñ¾W[X ð.õUô[X�bQ±�Õ³d û X í½ô��
ø ^ ôYö�ï ú X"ô\ñ�ï _a_a` ô[õBô : ZMX"ð�ñ ^ ð û ïCñ¾í�ÿUX � û[^ ñ ^ ô[í�ÿUX"ðÐî¾ï _ ø�õUð9ïÒð¾ïBô��UXtõBø0õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X"î9íaô4ÿCïBð¢íaõ ^ î
Z[ðÐõLò X"îÐî¢X"î� 1 õUð¢X î¢õBZ[W[í½î�ñ¾íaò�ïCñ¢X"ö ñ¾ðÐX�ïCñ ú X ô�ñ¢î � ñ¾W[ïCñ�ïCñ¢ñ¢X ú ZYñSñ¾õ��Uõ û X ` õUôYö _ X�ïBö[íaô��QX� X"ò#ñ¾î �ÿ�íÎï¢É�î¢W[ïBZ X9ø ^ ô[ò ñ¢í½õUô[î Ê W�ï�ÿBXQï _ îÐõ û X X"ô¤ö[X#ÿUX _ õUZMX"ö*� T e � � G WYX"ð¢XQW�ï�ÿBX û X X"ôóX���ñ¾X ô[î¢í�ÿUX�ñ¾X îÐñ¢î
õBø�ñ¢W[X"îÐX9í½öYX�ïBî;ø�õUð T�: � X ñÖbQÄ�ÁÄ�d;X ÿBX"ô\ñ¾î � ýJíañ¢WÕð¢X ú ïBð���ï û[_ XJî ^ ò"ò X"î¢îÐX"î û õCñ¾WùíaôG�9�����nïCô[ö #93��7�ïBîJðÐX ÿ�í½X#ý�X öfí½ôÈ� N�� �

1 ïBô ` õBø�ñ¾W[X�ZYð¢X"öYí½ò ñ¢í½õUôYî&ø�ð¢õ ú ñ¢W[X"îÐX�ð¢X ô[õUð ú ï _ õUô : íaô[î¢ZYí½ð¢X öhñ¢X"ò�W[ô[í�� ^ X"îSò õUí½ô[ò í½ö[X;ýJíañ¢W
ñ¢W[õUî¢XÒø�ð¢õ ú ïnîÐí ú Z _ X , X ` ô ú ïBô :=, í½X _ ö ú õLöYX _ õBø�W�ïBö[ðÐõUô[í½î¢ïCñ¾íaõUôq�×T @�� � G õnñ¾ð ^[_a` ÿCï _ í½ö�ï�ñ¾X
ñ¢W[X ú ðÐX�� ^ íað¢X"îSñ¢W�ïCñ0õUô[X�íaô\ÿUX"î�ñ¾í��\ïCñ¾XJï _ î¢õQZ[ðÐõLò X"îÐî¢X"î0ýJíañ¢Wj� _½^ õUô � X ñ¾î0ïCô[ö ýJíañ¾Wäô[õBô : ñ¢ð¢íaÿ�í½ï _�UX õ ú X ñ¾ðÐí½X îtõBø�ñ¢W[X � X ñ¢îYb�ïCîüí½ô úü^[_ ñ¢í : � X ñ X ÿBX"ô\ñ¾î»d�� � õ ú XùîÐñ ^ ö[íaX"îüíaôw�9� ���yïBôYö #93�� ïBð¢X
íaôxZ[ð¢õN�Bð¢X"îÐî � W[õ�ý�X ÿUX ð út^[_ ñ¢í : � X#ñtX#ÿUX ô�ñ¢î ñ¾W[X ð¢XóïBðÐXÕð¾ïBðÐX�b�î ^ Z[Z[ðÐX"î¢îÐX"ö û�` Z õ�ý�X"ðÐîÒõCøÑ±?Ø�d��
I ïBö[ð¢õBô~ò"õ _a_ í½öYX"ðäö[í � X#ñÕX#ÿUX"ô\ñ¢î � íaô�ò"õBô�ñ¢ð¾ïBî�ñ � Z[ðÐõFÿ�íaö[Xlï ô�ï�ñ ^ ð¢ï _ X ô\ÿLíað¢õUô ú X ô�ñùø�õUðùî ^ ò�W
ñ¢X"îÐñ¢î � û X ò�ï ^ î¢XóõBøJñ¾W[X í½ðüíaô[W[X ð¢X"ô\ñ úü^Y_ ñ¾í : � X#ñtî�ñ¾ð ^ ò ñ ^ ð¢XnïBô[öxñ¾WYX _ ïBð��UXùø�ð¢ïBò ñ¢í½õUôàõCø¶� _½^ õUô
� X#ñ¾î��

G W[X û X�ï ú � X#ñ¾îüö[õfí½ô\ñ¾ðÐõLö ^ ò"Xùò X"ð�ñ�ïBíaôàò"õ ú Z _ í½ò�ï�ñ¾í½õBô[îQí½ôpñ¢W[X"îÐX¤îÐñ ^ ö[í½X î � îÐí½ô[ò Xùñ¾W[X í½ð
W�ïCö[ð¢õUôYí½î¾ï�ñ¾í½õBô¯b ñ¾W[X;Z�ïBð�ñ&ñ¢W�ïCñ&í½î ^ î ^ ï _½_a` ò�ï _a_ X"öhÉ ^ ô[ö[X ð _a` íaô��?X#ÿUX"ô\ñ Ê d&íaîHô[õBñ&X��LZ X ò ñ¢X"öüñ¾õ û X
ø ^[_a_a` ö[X î¢ò ð¢í û X"ö û\` ð¢X ô[õUð ú ï _ õUô : íaô[î¢ZYí½ð¢X ö ú X#ñ¾W[õ�ö[î�� & û î¢X ðÐÿCï û[_ X"îüîÐZ X ò"ía÷[ò�ï _a_a` í½ô\ñ¢X"ô[ö[X ö
ø�õUð?îÐñ ^ ö ` í½ô�� û X�ï ú ø�ð¾ï�� ú X"ô\ñ¾ïCñ¾íaõUôfW�ï�ÿBX û X"X ôrZ[ð¢õUZMõUîÐX"örí½ôÙ�¡T D�� ïBô[örX��Yï ú í½ôYX"ölí½ô]�×T T;� �O X ÿUX ðÐñ¢W[X _ X"î¢î � ýJíañ¾W�ñ¾WYX4ïCí½ö�õBø�ïrî ^ íañ�ï û[_a` ò"õ ú Z _ X ú X ô\ñ�ïBð ` î¢X#ñùõBø2ö[í � X ñÒX ÿBX"ô\ñÕîÐW�ïBZMX"î �í�ñüî¢WYõ ^[_ ö û XÕZMõUî¢îÐí û[_ Xùñ¾õfö[í½îÐX"ô\ñ�ïBô�� _ X¤ï4ô ^Yúüû X ð õBø�ø�X�ï�ñ ^ ðÐX"î õBø�ñ¢W[X ^ ô[ö[X ð _�` íaô��ÓX#ÿUX"ô\ñ �íaôàZ�ïBð�ñ¾í½ò ^[_ ïCð ^ î¢í½ô��lïBZ[Z[ðÐõ\ïBò�W[X î ïBîhö[í½îÐò ^ îÐî¢X"ö�íaô¼� D�T;� � 3 ôàñ¾WYí½î ð¢X"îÐZ X ò ñäí�ñ ú ï ` ï _ î¢õ û X
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W[X _ ZYø ^Y_ ñ¾õ�ò õUô[î¢íaö[X"ðSX#ÿUX ô�ñ�î¢W[ïBZ X îSí½ôüñ¢W[X�î¢õ ú X ýJW[ïCñ0î¢í ú Z _ X"ð&ò�ïBîÐX õCø # ðÐX _a_ :¬Ú ïCôGb�ýJí�ñ¾WäïBôYö
ýJí�ñ¾W[õ ^ ñ?ï � X#ñ�d��

7 îtí½ô]�9�����jïCô[ö #93��7� û õBñ¢W ÷��LX"ö : õUðÐö[X"ðäïBôYöàð¢X î ^[úÒú X öxZ X ðÐñ ^ ð û ï�ñ¾íaÿBXÕZ[ðÐX"ö[íaò ñ¾íaõUô[î
ïCñ O 5 ïBò"ò ^ ð¾ïCò ` ïBð¢XhX"î¢îÐX"ô\ñ¾í½ï _ íaôÓõUðÐö[X"ð ñ¾õùø ^[_a_a` ò"ïBð¢ð ` õ ^ ñ?ñ¢W[X"îÐX îÐñ ^ ö[í½X î�� > î ^ ï _a_a` ñ¢W[X `
ïBðÐX ò"õ útû í½ô[X ölñ¾õN�UX#ñ¾W[X ð9ÿ�íÎï¤î¢õ ú Xtø�õUð ú õBø�É ú ï�ñ¾ò�W[íaô�� Ê ZYð¢õ�ò"X"ö ^ ð¢X�� , íº�LX"ö : õUðÐö[X"ð9ZYð¢X"öYí½ò :ñ¢í½õUô[îQø�õUð ïBð û íañ¢ð¾ïBð ` í½ôYø�ð¢ïBð¢X öpò õ _½_ í½ô[X"ïBð9î¢ïCø�XÙõ û î¢X ðÐÿCï û[_ X"î ò�ïBô û XÒõ û ñ¾ïBí½ô[X öpýJí�ñ¾Wrñ¾W[XÙïBí½ö
õBøh÷��LX"ö : õUð¢öYX"ðóZ�ïBð�ñ¾õUô[íaò 1 õUô\ñ¾X � ïBð _ õUîÈ� D T ��D"A���D S � � / X"î ^YúÙú X"ö�Z[ð¢X ö[í½ò#ñ¾íaõUô[î � û X í½ô��
ú õUð¢X í½ô\ñ¢ð¢í½ò"ïCñ¾X _a`ä_ í½ô��CX"öÙýJí�ñ¾WÒñ¾W[X2ö[X ñ¾ïBí _ î�õBø}ñ¾W[X2õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X � W�ïBö � ñ¾í _½_ ô[õ�ý � ñ¢ð¾ïBöYíañ¾íaõUô�ï _a_a`û X"X ôvõ û ñ�ïBíaô[X"öfïBô�ï _�` ñ¾í½ò"ï _½_�` � û\` W[ïBô[ö�� G WYí½î ú ïBö[Xhíañ ñ¾X ö[í½õ ^ î?ñ¾õÕò õUô[îÐí½ö[X ð ú õUð¢X ñ¾W�ïBôÓï
W�ïCô[öYø ^[_ õBø�õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X î � X î¢ZMX"ò"í½ï _½_�` ýJWYX"ônö[X�ï _ í½ô��hýJíañ¾WÕñ¢W[XQïBö[öYíañ¾íaõUô�ï _ ò"õ ú Z _ í½ò"ïCñ¾íaõUô[î�õCø
úü^Y_ ñ¾í : � X#ñ?ñ¾õBZ õ _ õN�UíaX"îc� DFTH� TNT � T A�� TnS � T V�� � / X"ò X"ô\ñ _�` W[õ�ý�X ÿBX"ð ú X#ñ¾W[õ�ö[î9ø�õUð�ï ^ ñ¾õ ú ïCñ¢í½ô��
ðÐX"î ^YúÙú ïCñ¾íaõUô[î;W�ï�ÿUX û X"X ô¤ö[X ÿBX _ õBZ X ö�� D�N�� D e � T E9� ýJWYí½ò�W¤X"ô[ï û[_ X î�ï úü^ ò�WùýJí½ö[X ð�ð¢ïBô��UX9õCø
î�ñ ^ ö[íaX"î�

7 ò ^ ðÐð¢X ô�ñQñ¢X"ò�W[ô[íaò�ï _ ðÐX"î�ñ¾ð¢íaò ñ¢í½õUôlýJíañ¢Wlñ¾W[X î¢XÙï ^ ñ¾õ ú ïCñ¢X"ölðÐX"î ^YúÙú ïCñ¾íaõUô[î�b�ïBî9ý�X _½_ ïBî
ï _a_ ø ^Y_½_a`ÙO 5�5 ïBô[ï _a` ñ¾íaò�ï _Múü^[_ ñ¾í � X ñ;ð¢X î ^[úÒú ï�ñ¾í½õBô[î�ò"ïBð¢ðÐí½X"öùõ ^ ñ�îÐõüø�ïBð³d0í½î�ñ¢W�ïCñ¶ñ¢W[X ` ïBZ[Z _a`
õUô _a` ñ¢õcÛ�Ü�«�©³Ý�ÜMX ÿBX"ô\ñ¶îÐW�ïBZMX"î¶�¡T N���� ¥QÞQß�Þ\õ û îÐX"ð�ÿBï û[_ X î0ñ¢W�ïCñ�ïBðÐX�î¢X"ôYî¢íañ¢íaÿBX ñ¢õ ð¢ïBö[í½ïCñ¾íaõUôüí½ôÒïBô `
ö[íað¢X ò ñ¾íaõUô � ô[õCñ�ï û[_�` ï _ î¢õóò _ õUî¢Xüñ¢õ¤ñ¾W[X û X�ï ú �áà G W[XäõUô _�` X#ÿUX"ô\ñtî¢W�ïBZMXäö[í½î�ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUô4ñ¾W�ïCñ
W�ïCî?î¢õÙø�ïBð û X X"ô ú X�ïBî ^ ð¢X öÓïCñ ñ¾W[X G X#ÿCïCñ¾ðÐõUô � ïÒñ¾ð¢ïBô[î�ÿUX"ðÐî¢Xüñ¢W[ð ^ î�ñh� D�@L��� ö[õLX î?ô[õCñ?î¢ïCñ¾íaîÐø `
ñ¢W[í½îJZ[ðÐõUZ X ðÐñ ` �

& ô[XäõBø�ñ¢W[X ú ïBíaôlZ ^ ðÐZ õUîÐX"î õBø�ñ¢W[í½îQïCðÐñ¾íaò _ X í½î�ñ¾W[X ð¢X#ø�õUð¢X ñ¾õní½ô\ñ¢ð¢õ�ö ^ ò"XÒïBôYöpðÐX"î ^Yú ï
îÐX ñÒõBøÑ� _ õ û ï _ X#ÿUX ô�ñÒîÐW�ïBZMX"îÒïBô[ö � X ñ : ñ¢W[ð¢X î¢W[õ _ ö�ð¢X"îÐõ _½^ ñ¾í½õBôàZ�ïBð¢ï ú X#ñ¾X ð¢î�� G W[X"îÐX4íaô[ò _a^ ö[X
õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X îtö[X#÷�ô[X öxö[í½ðÐX"ò ñ _a` íaôpñ¢X"ð ú î õBøJï _a_ Z�ïBðÐñ¢í½ò _ X"îQíaôpñ¾WYXÙX#ÿUX"ô\ñ�� � ^ ò�Wxö[X ÷�ôYíañ¾íaõUô[î
ú í��UW\ñSîÐX"X ú Z�ïBð�ñ¾íaò ^[_ ïBð _�`h^ ô[î ^ í�ñ¾X öäñ¢õ�Z[ð¾ïCò ñ¾íaò�ï _L^ î¢X î � �Uí�ÿUX"ô ñ¢W�ïCñSX��YZMX"ðÐí ú X"ô\ñ�ï _ ö[X ñ¢X"ò#ñ¾õUðÐî
W�ï�ÿBX _ í ú íañ¢X"öÒïBô�� ^[_ ïBð�ð¢X"ïBò�W¤ò _ õUî¢X ñ¾õtñ¢W[X û X�ï ú � �pX?î¢W[ï _½_ � W[õ�ý�X ÿBX"ð � öYí½î¢ò ^ î¢î¶ñ¢W[X?í ú Z[ïBò ñ
õUô ò"õ ú Z�ïBðÐí½îÐõUô[îÕñ¾õ�ñ¾WYX"õUð ` õBøtñ¢W[X _ í ú íañ¢X"ö�X��LZ X ð¢í ú X"ô\ñ¾ï _½_�` ï�ÿCïBí _ ï û[_ Xfð¾ïBZ[íaö[íañ ` ð¾ïBô��UX �ïBð�� ^ íaô�� ñ¾W�ïCñ�ñ¢W[í½î�íaî�ô[õBñ2ïBô ^ ô[î ^ ð ú õ ^ ô\ñ¾ï û[_ XQõ û îÐñ�ïCò _ X��

�pXpîÐW�ï _½_ ï _ î¢õyí½ô\ñ¢ð¢õ�ö ^ ò"Xrõ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X îfö[X#÷�ô[X ö � ^ îÐñ4í½ô~ñ¢X"ð ú înõBøüZ�ïCðÐñ¾íaò _ X"îóí½ô{ñ¾W[X
ò X"ô\ñ¾ð¢ï _ ð¢X�Uí½õUôfõBø0ñ¾W[XüöYX ñ¾X ò ñ¢õUð � û[^ ñ�ø�õUð2ýJW[íaò�WrõUô[XäïBðÐð¾ïBô��BX"î�ïBô]¥[B£�¥[¨»ß³â�§ î¢X ô[î¢í�ñ¾íaÿ�í�ñ ` ñ¢õ
ñ¢W[XùX��}X ò ñ¾îhõBø�ï _½_ õBñ¢W[X"ð ð¢X ú ïCí½ô[íaô��óZ�ïBðÐñ¢í½ò _ X"î� G W[õ ^ �UWpñ¢W[X"îÐXùö[X#÷�ô[í�ñ¾í½õBô[îQX _ í ú íaô�ïCñ¢Xtñ¾W[X
Z[ðÐõ û[_ X ú î2ïCî¢î¢õ�ò"í½ïCñ¾X ö4ýJí�ñ¾W _ í ú íañ¢X"ö¤ö[X#ñ¾X ò ñ¾õBð?ð¢X"ïBò�W � õUô[X î¢W[õ ^[_ ö û Xhï�ý¶ïCð¢Xhñ¢W�ïCñJñ¾WYX ` ïBð¢X
î ^[û � X"ò#ñ?ñ¢õÒò X"ð�ñ�ïBíaônX���ñ¾ð¾ï ñ¾WYX"õUðÐX ñ¾íaò�ï _ b�ïBô[önZMõBñ¾X ô�ñ¢íÎï _a_a` ï _ îÐõ X��LZMX"ð¢í ú X ô\ñ�ï _ d�Z[ð¢õ ûY_ X ú î��

G W[ðÐõ ^ �UW[õ ^ ñ�õ ^ ð�ö[í½îÐò ^ îÐî¢í½õBô[î¶ý�X�îÐW�ï _a_ ð¢X#ø�X"ð�ñ¢õüð¢X î ^[úÒú X"ö¤ð¢X î ^[_ ñ¾îJïBî�õ û ñ�ïCí½ô[X öùýJíañ¢W
ñ¢W[X � õ ú Z ^ ñ¾X"ð 7 ^ ñ¾õ ú ïCñ¢X"ö - �YZMX"ð�ñ � X ú í :=7 ô�ï _�` ñ¢í½ò"ï _ / X"î ^[úÒú X ð¤b ë}ê��ç�ê&é dG� D e � �]� X
îÐW�ï _½_ ï _ îÐõ¤ò"õUôYî¢í½öYX"ð9õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X : îÐZ X ò"ía÷[ò í½î¢î ^ X"î�ðÐX _ ïCñ¾X öÓñ¾õÕñ¾WYX î¢X"ôYî¢íañ¢íaÿ�íañ ` ñ¾õÕñ¢W[X ^ ô[öYX"ð :_�` íaô��äX ÿBX"ô\ñP�
ã¹äæåÑçéè"å�ê�ë�ì�íLê�å�ì�îGï�ðéèQê%å¬ñLï³åÑå�ñ;ìÅï�ò;ò;ó¬ê»ô9çUõ"ï³å¬çUêíLèÖö÷å¬ñ;ì
ï�í;ø�ùLðúï�ó"ê�ótî9ì�ó¬çUíLø�û$ü�êí�å¬ï�çúí;ì�î�çúíYü�ùLó�ó¬ì�í�å

ý ê�í�å¬ìpþ�ï�ó�ðúê�ì�ÿ�ì�í�å�ø�ì�íLì�ótï³å�êó¬è7èQù�ütñÑï�è��Iì�ó�� çúø�� ���nê�ó
	���å¬ñ;çúï� ���Jï�ó¬ì?ï³å�å�ñLì�çúó�õ$ê�èAå�ï�ü�ü�ù;ótï³å�ì��áê�ó�ø�ðúê�ëLï�ð
ê�ëLè�ì�ó¬ÿ³ï�ë;ðúì�è¿ö��Ió¬çúïî9í;ì�� ���Hçúí	ü�ê�í�å�ótï�èQå�ñ�ï�è è�çUõ$çúðúï�óIï�ü�ü�ù;ótï�ü����áêó ø�ðúê�ëLï�ðNï�íLî¶í;ê�í��æø�ðúê�ë�ï�ðNê�ëLè�ì�ó¬ÿ³ï�ë;ðúì�ètû��
å�ñ;çéè õ$ì�ï�íLè�å�ñ�ï³å ø�ðúê�ëLï�ðNê�ëLè�ì�ó¬ÿ³ï�ë;ðúì�è�è�ñ;ê�ù;ðéî¶ë�ìpòLï�óQå¬çúü�ù;ðéï�ó¬ð��"è�ù;ç×å¬ì�î�ï�ðéè�ê��áêó�å�ñ;ì¿ò;ó¬ì�ü�çúè�ì¿ÿ»ï�ðUçéî;ï�å�çúê�í¶ï�íLî
å�ù;íLçUí;ø"ê���ì�ÿ�ì�íå øì�í;ì�ó¬ï�å�ê�ótè�ï³åIñLïî9ó�êí¶ü�ê�ðúðUçéî9ì�ótè �
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!$�#" .�+�.I��$&%�� )�+�/����Ö.I��$ -2��)�+�/
3 ô{õUðÐö[X"ðÕñ¢õxZ[ð¢õ�ÿ�í½ö[XÓñ¢W[X û ïBò³�J�UðÐõ ^ ô[ö{ø�õUðùñ¢W[Xlö[íaî¢ò ^ î¢î¢íaõUô{õBøQñ¾W[XÓÿCïBðÐí½õ ^ îùõ û îÐX"ð�ÿBï û[_ X î
Z[ðÐõUZMõUî¢X ö _ ïCñ¾X ðtíaô ñ¾W[íaîtZ�ïCZ X ð � íañtí½îhW[X _ ZYø ^[_ ñ¾õÓ÷�ðÐîÐñ íaô�ñ¢ð¢õ�ö ^ ò XÕî¢õ ú X¢�BX"ô[X ð¾ï _ ò õUô[ò X"ZYñ¢î
ïBôYö4ô[õCñ�ïCñ¢í½õUô��

�pXvîÐW�ï _a_ ò"õUô[îÐí½ö[X ðóW[X"ðÐXpX#ÿUX"ô\ñfî¢W�ïBZMX"î � ýJW[í½ò�W{ø�õUðnïBô ` ô ^[úüû X"ð(' õBøt÷[ô�ï _ : îÐñ¾ïCñ¾XZ�ïCðÐñ¾íaò _ X"î � ïBð¢X�ö[X#÷�ô[X öfí½ôÕñ¢X"ð ú î�õBø&î¢õ ú X9ø ^ ôYò ñ¾íaõUô°®¢bAÄ à�)+*+*,*,) Ä,-,d�õBø�ñ¾WYXQ÷[ô�ï _ : îÐñ¾ïCñ¾X?ø�õ ^ ð :ú õ ú X"ô\ñ�ïYÄ à�)+*,*+*,) Ä,-Ñ� G WYX"î¢XùX ÿUX ô\ñ î¢W�ïCZ X îhýJí _a_ Z[ð¢õ�ÿ�í½öYXùïnò"õUô\ñ¾íaô ^ õ ^ î ú X"ïBî ^ ðÐXÙõCø¶ñ¾W[X
X��Lñ¢X"ô\ñ;ñ¾õ9ýJW[íaò�WÙï��BX"ô[X ð¾ï _ X#ÿUX ô�ñ Ê î�X"ô[X ð�� ` : ú õ ú X"ô\ñ ^[úµ� õFý ö[í�� X"ðÐî¥ø�ð¢õ ú ñ¾W[ïCñSõBø ï _ õ�ý�X"î�ñ
õUðÐö[X"ð
b 8 õUð¢ô2d�X#ÿUX ô�ñ��

G ` ZYí½ò�ï _½_a` õBô[XÙýJíaî¢W[X îtñ¾õÓò õUô[îÐí½ö[X ðhñ¾WYXùX ÿBX"ô\ñäî¢W[ïBZ XùõUô _a` ø�õBðhX#ÿUX"ô\ñ¢îäñ¢W�ïCñtïBð¢XÙî ^ ø :÷�ò í½X ô�ñ _a` W�ïBðÐö � ð¢X� ^ í½ðÐí½ô��rø�õUðÒX��Yï ú Z _ X � X ñ¢îÕï û õ�ÿUXÓîÐõ ú X ú í½ô[í úü^[ú ñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐXlX"ô[X ð�� `
ñ¢W[ð¢X î¢W[õ _ ö/.1032 46587��°�pXÙýJí _½_ ö[X ô[õBñ¾XÙñ¾W[íaîc��í½ô[ö õBøJW�ïBðÐö[ô[X"îÐîüî¢X _ X ò ñ¾íaõUôàò ^ ñ û\` ïnø ^ ô[ò ñ¢í½õUô9 bAÄ à�)+*+*,*,) Ä,-,d � X�� ^ ï _ ñ¢õ D ø�õBðSX ÿUX ô\ñ¾î0ñ¾W�ïCñ0Z[ïBî¢îSñ¾WYX�ò ^ ñ¢î�ïCô[ö @ õCñ¾W[X ðÐýJí½îÐX�� & ô[X�ò"ïBô ñ¾W[X ô
ö[X#÷�ô[XQñ¾W[XQò ð¢õUîÐî2îÐX"ò ñ¢í½õUôóø�õUð�X#ÿUX"ô\ñ¢î ñ¢W�ïCñ Z�ïBîÐîJñ¢W[XQò ^ ñ¢î �:<;>=@? -BADCFE - C : -CFE - 9 bQÄ à�)+*+*+*�) Ä+-,d ) b T � D d

ýJW[X ð¢X C : -,Ï CFE - íaî ñ¢W[XùöYí�� X"ð¢X ô\ñ¾íÎï _ ò ð¢õUîÐîtîÐX"ò ñ¢í½õUôpø�õUðhZYð¢õ�ö ^ ò"íaô��G' Z�ïBð�ñ¾í½ò _ X î íaô îÐõ ú X
ò õUôY÷2� ^ ð¾ïCñ¢í½õUô E -¶� �{WYí _ X�íaô[ö[í�ÿLíaö ^ ï _ ' : Z�ïBðÐñ¢í½ò _ X�ò"ðÐõUî¢î;î¢X ò ñ¢í½õUô[î�ïBðÐX � õBø�ò õ ^ ðÐî¢X � í½ôLø�ð¾ïBðÐX"ö :ò õ _½_ í½ô[X"ïBðÑb 36/"� d ^ ô[î¢ïCø�X � ñ¾WYX?ò"õ úüû í½ôYX"öÒî ^[úÒú X öùïCô[öùíaô�ñ¢X��Uð¢ïCñ¾X öùò ð¢õUîÐî�îÐX"ò ñ¢í½õUôÙí½î;î¾ïCø�XJø�õUð
ïBô ` 36/"� î¾ïCø�X�ø ^ ôYò ñ¾íaõUô 9 �

& ô[X ï _ î¢õÙö[X ÷�ôYX"î9ñ¾WYXüZ�ïBð�ñ¾íÎï _ íaô\ñ¾X��Bð¾ïCñ¢X"öÓò ð¢õUîÐî�î¢X"ò#ñ¾íaõUôIH ; bKJ�d�ø�õUð2X#ÿUX ô�ñ¢î�ñ¾W�ïCñ?Z�ïBîÐî
ñ¢W[Xüò ^ ñ�ïBô[ö4ø�õUð ýJWYí½ò�WrïBö[öYíañ¾íaõUô�ï _a_a` ñ¾W[XtX ÿUX ô\ñ�î¢W�ïCZ Xüõ û î¢X ðÐÿCï û[_ Xtí½î î ú ï _a_ X"ð�ñ¢W�ïBôÓîÐõ ú X
ÿCï _a^ XLJ � H ; bKJ�d =M? - ANCOE - C : -CFE ->P bKJRQÙ®¯bQÄ àS)+*+*,*,) Ä,-,d�d 9 bQÄ à�),*+*+*�) Ä+-,d * b T � T d

G W[X ö[íº�}X ð¢X"ô\ñ¢íÎï _ ôYõUð ú ï _ íaî¢X öÕö[í½î�ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUôÕø�õBð¶ñ¾W[XQX ÿBX"ô\ñ9îÐW�ïBZMXQí½î¶ñ¾WYX"ô¤�UíaÿBX"ô û�`
D:<; C H ; bTJ�dC J * b T �UTnd

C�1Q0>U¯FHOP=?v*v*K�6;@A:B5
/ X"î ^[úÙú ïCñ¢í½õUô[î�ïBð¢X?ð¢X _ X ÿCïBô\ñ�íaôÕñ¾W[X9ðÐX��UíaõUô¤õBøHî ú ï _a_ J � ýJW[X"ðÐX _ õN�\ïBðÐíañ¢W ú íaò�ï _a_a` X"ô[W[ïBô[ò"X ö
ò õUô\ñ¾ð¢í û[^ ñ¢í½õUô[î � b�±I² _ ô�·�J�d ¸ � ïCð¢X _ ïBð��UX ïCñ9ï _½_ õUðÐö[X"ðÐî � ú ï���íaô��Ò÷��YX ö : õBð¢ö[X ð?Z[ðÐX"ö[íaò ñ¾íaõUô[î ^ ô :ðÐX _ í½ï û[_ X�� G W[Xóø�ïBò ñäñ¢W�ïCñäñ¾W[XnX ÿBX"ô\ñÙî¢W�ïBZMXní½îäî ú ï _½_ í ú Z _ íaò"íañ _a`lú X�ïCô[î ñ¾W�ïCñäñ¢W[X4X#ÿUX ô�ñ¢î
ðÐX"î¢X úüû[_ Xtñ¾W[X 8 õUð¢ôlX#ÿUX ô�ñ�� G W[í½î�ï _½_ õ�ýJî2õUô[Xtñ¢õùýJð¢í�ñ¾Xüïùø�ïCò ñ¾õBð¢í½î¢ïCñ¾íaõUôóø�õUð úü^Y_ ïÙíaôfýJW[íaò�W
ñ¢W[XfðÐX"î ^YúÙú X"öjZ[ð¢X ö[í½ò#ñ¾í½õBôjø�õUðÒïÈ�BíaÿUX ô�î¢ò"ïCñ¢ñ¢X"ðÐí½ô��pò�W�ïBô[ô[X _WV b�ø�õBðÒX��Yï ú Z _ X¤Ä�ÄÙÂ ÄLÄ �ÄLÄlÂ ÃJÃ � ����»dXH ; 2 YPbKJ�dÒíaîÙX��LZ[ð¢X î¢î¢X ö�ïBîÒñ¢W[Xfíaô\ñ¾X��Bð¾ï _ � õ�ÿUX ð 8 õUðÐô ú õ ú X ô\ñ ^[ú ò õUôY÷2� :^ ð¢ïCñ¾íaõUô[î[Z � õBø�ñ¾W[XlZYð¢õ�ö ^ ò ñÕõBø�ñ¾W[Xfö[í�� X"ðÐX"ô\ñ¾í½ï _ 8 õUð¢ô~ò ð¢õUîÐîÕî¢X ò ñ¾íaõUô C : Y³Ï C Z ïCô[ö�ñ¾W[X
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ðÐX"î ^YúÙú X"ö�Z[ðÐõ û ï û í _ í�ñ `]\_^ 2 Y�bKJ�d ñ¢W�ïCñüñ¢W[X¤X ÿBX"ô\ñÒî¢W�ïCZ XÕW[ïBîäïfÿCï _½^ XÙî ú ï _½_ X"ð ñ¾W�ïBô>Jrø�õUð
ñ¢W�ïCñÑ�UíaÿBX"ô 8 õUðÐônò õUôY÷2� ^ ð¾ïCñ¢í½õUô �H ; bTJ�d =`? Y H ; 2 Y9bKJ�d ) H ; 2 Y9bKJ�d = ADC Z C : YC Z \_^ 2 Y9bTJ�d 9 b÷À�a ) À<b�d ) b T � A d

ýJW[X ð¢X¤ý�X ^ î¢XÕñ¾WYX¤ò"õUô\ÿUX ô\ñ¾í½õBô�ñ¢W�ïCñÖÀ�aäïCô[öÇÀ<bÒö[X"ô[õCñ¾XÕñ¾WYX ú õ ú X"ô\ñ¾ïfõBøJñ¾W[X¤õ ^ ñ»�UõBí½ô��
8 õBð¢ônZ�ïBðÐñ¢õUô[î
b�ýJWYí _ X�À à�) À · ïBðÐXQñ¢W[XQí½ô[ò õ ú í½ô��üW[ïBð¢önZ�ïBð�ñ¾õUô[î»d��

G W[Xäð¢X î ^[úÒú X"örZ[ð¢õ û ï û í _ íañ `#\�^ 2 Y�bKJ�d?ò�ïBôrõBø ñ¢X"ô û XüýJð¢íañÐñ¾X ôvíaôrïBôrX��LZMõUô[X"ô\ñ¢íÎï _ ø�õBð ú
�¡TNe ��A\@;�\�^ 2 Y9bTJ�d = X��LZc�dc¿Ã à b�±I²ec�dgfÙÃ · b�±I²ec�dgfq±I²¬ÃhaLbQ±�²ic�dgfkj�j�j � ) c = _ ô DJ ) b T �úSNd
ýJW[X ð¢XlcpÃ à b�±I²ec�d¤ð¢X"î ^[ú î _ X�ïBö[íaô�� : _ õN�\ïCð¢íañ¢W ú í½òÈb 5H5 d¤ñ¢X"ð ú î � ±�¸² c¿¸ �7à � Ã · b�±I²�c�dÕð¢X"î ^[ú î
ô[X���ñ : ñ¢õ : _ X�ïBöYí½ô�� _ õ��\ïBð¢í�ñ¾W ú í½òcb O 5H5 d�ñ¢X"ð ú î � ±I¸² c¿¸ � ïBô[önî¢õÒõUô�� � ^ ð¢ðÐX"ô\ñ?î�ñ�ïCñ¢X : õBø : ñ¢W[X : ïBðÐñíaî O 5H5 ð¢X"î ^[úÒú ïCñ¢í½õUô�� G WYXtX��YïBò#ñ2ø�õBð ú õBø&ñ¾W[X 5H5 ïBô[ö O 5H5 ø ^ ô[ò#ñ¾íaõUô[îJö[X"ZMX"ôYö[î?õUônñ¾W[X
õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X ^ ôYö[X"ð ò"õUôYî¢í½öYX"ð¾ï�ñ¾í½õBô��

& ô[XÓò"ïBô~ò�W�ïBð¢ïBò ñ¢X"ð¢íaî¢XlïÈ�UíaÿBX"ô~õ û îÐX"ð�ÿBï û[_ X û\` íañ¢îÙø ^ ô[ò#ñ¾íaõUô�ï _ ö[X"ZMX"ôYö[X"ô[ò XrõUô�ñ¾W[X
ú õ ú X"ô\ñ ^[ú õBø&ï�¦�¥[HÛ�Ü�ß?î¢õBø ñJX ú íaî¢î¢íaõUô � ò"õ _a_ íaô[X�ïBð0ñ¾õtõUô[X�õBøHñ¾WYX9W�ïBðÐö�b�É 8 õUð¢ô Ê d�Z[ïBðÐñ¢õUô[î�í½ô
ñ¢W[XQX ÿUX ô\ñP� , õUðJï _½_ ��ô[õ�ýJô4X ÿUX ô\ñ?îÐW�ïBZMX"î � ñ¢W[í½î�ò"ïBô û X�ýJð¢í�ñ¢ñ¾X ônïBî

®¢bem
nÀ
o )Sp d = Crqs p�t qKu0
Ðwvyxez � �F{ zT|�} z3~ Ã q b���d ) b T � V d

ýJW[X ð¢X�m�nÀ
oröYX"ô[õBñ¢X"îÕñ¢W[X 8 õUðÐô ú õ ú X ô\ñ�ïsb�í½ô[ò _½^ ö[íaô��vð¢X"ò õUí _ X� X"ò#ñ¾î»dÕïBô[ö p íaîÙñ¾WYXÓî¢õBø ñ
ò õ _½_ í½ô[X"ïBð X ú í½îÐî¢í½õBô
� p t q�u0 ïBô[ö�� t q�u ö[X ô[õBñ¢X4ðÐX"î¢ZMX"ò#ñ¾í�ÿUX _�` íañ¾îüñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐX ú õ ú X ô�ñ ^[ú ïBôYö
ð¢ïBZ[í½öYíañ ` � ïBî ú X"ïBî ^ ðÐX"öyýJíañ¾Wyð¢X î¢ZMX"ò#ñùñ¾õrñ¾WYX 8 õUðÐôjZ[ïBðÐñ¢õUô b¹É _ X�� Ê d _ ï û X _a_ X ö>�r���í½îäñ¾W[X
ïh� í úü^ ñ¾W�ï _ ïCô�� _ XäõBø�ñ¾W[XäX ú íaî¢î¢íaõUôrýJíañ¾Wvð¢X î¢ZMX"ò#ñhñ¢õ4ñ¾WYXÙïnî ^ í�ñ�ï ûY_a` öYX ÷�ô[X öàX ÿBX"ô\ñ Z _ ïBô[X
b ýJW[X"ôpð¢X _ X ÿCïBô\ñ�dS�.ïBôYö*Ð íaîQñ¢W[XäW�ïBðÐöpîÐò�ï _ XÒõCø�ñ¢W[XÙZYð¢õ û[_ X ú � , õUð�W�ïBö[ðÐõUô : ò"õ _a_ í½öYX"ð9ö[í � X ñ
X#ÿUX"ô\ñ¢î¶ý�X?ýJí _½_�^ îÐX2ñ¢W[X?ò õUô\ÿUX"ô\ñ¢í½õUô�� = D ) T ø�õUð;ñ¢W[X?íaô[ò"õ ú íaô��QW�ïBð¢öÙZ�ïBð�ñ¾õUô[î�ïBô[ö�� = T ) Aø�õUð�ñ¢W[XQõ ^ ñ»�BõUí½ô�� W[ïBð¢öóZ�ïBð�ñ¾õUôYî��

G W[X�ÿCï _½^ X"î0õBøMñ¾W[X�ò õLX�¾Ùò í½X ô�ñ¢î�� q ��� q ïBôYöÒñ¢W[X�ø�õUð ú õBø ñ¢W[X¶ø ^ ô[ò#ñ¾íaõUôjÃ q b���d¥íaô X��_�7b T � V dïBðÐX ï ú õBô��üñ¾W[X ú ïBí½ô¤ò�W[ïBð¾ïBò#ñ¾X ð¢í½î�ñ¾íaò"î�õBø�ñ¾W[XQõ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X�ñ¢W�ïCñJX"ô\ñ¢X"ðJí½ô¤ñ¾WYX ðÐX"î ^[úÙú ïCñ¢í½õUô
ø�õUð úü^[_ ïÕX��_��b T �úSNd�� , õUð9X��Yï ú Z _ X ñ¾W[X _ X�ïBö[íaô�� _ õ��\ïBð¢í�ñ¾W ú í½òQø ^ ô[ò#ñ¾íaõUô�cpÃ à b�±I²ec�d9ö[X"ZMX"ôYö[î
õUô _a` õUô¤ñ¢W[X�� q ïBôYö � q ÿCï _½^ X"î � ïCî ò"ïBô û X�í _½_½^ îÐñ¾ð¢ïCñ¾X öÕø�ð¢õ ú íañ¢î�X��LZ�ïBô[îÐí½õUôcpÃ à bQ±�²�c�d = Q ? q � q� q bK� q f � q d ±I²ec ·� f����¹± ·² c aS� ) b T � E d

ýJW[X ð¢X � q í½î ñ¾W[Xhò"õ _ õ ^ ð ò�W�ïBð��BXYb ��� õUð ��� d õCø0W�ïBð¢öfZ�ïBðÐñ¢õUô(��� , õBð ñ¢W[Xtõ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X î?ý�X
ò õUô[î¢íaö[X"ð W[X ð¢X Æ õCø�ñ¾WYXÙò õUô\ñ¾í½ô ^ õ ^ î _�` � _ õ û ï _ �¡T N���A[D�� ÿCïBðÐí½X#ñ ` Æ ñ¢W[X�� q ïBðÐXùï _½_ X� ^ ï _ �� à = � · = *,*+*�� �wb�ïBô[ölñ¾WYX Chq ïBð¢Xäï _a_ ô[õBô : � X"ð¢õnd�� 8 X ò�ï ^ î¢XäõBø0ñ¾W[XÒïBZYZ X"ïBð¾ïBôYò"X õBø;ñ¾W[X
W�ïCð¢ö : Z�ïBðÐñ¢õUônò"õ _ õ ^ ð¶ø�ïBò#ñ¾õUðÐî íaô4X�_��b T � E d � ñ¢W[X 5�5 ñ¾X"ð ú îJö[X Z X ô[öÓï _ î¢õäõUôóñ¾WYX ^ ôYö[X"ð _a` í½ô��

KÕVhK



W�ïCð¢ö : î¢ò�ï�ñ¢ñ¾X ð¢íaô��Ùò�W[ïBô[ô[X _�V b³ß�Þ÷ÛnÞ_Ä�Ä
Â ÄLÄäïBî õUZ[ZMõUî¢X ö4ñ¢õ�ÃJÃ�Â ÃJÃ�d � ñ¢W[õ ^ �BWfô[õBñ õUônñ¾W[X
Z�ïCðÐñ¾íaò ^[_ ïBð ú õ ú X"ô\ñ ^[ú ò"õUôL÷2� ^ ð¢ïCñ¾íaõUô�Z�õCø&ñ¢W[XQW�ïBð¢önZ�ïBð�ñ¾õUôYî��

G W[X O 5�5 ñ¾X ð ú î�ïBðÐX9î¢õ ú X ýJW[ïCñ ú õBð¢X?ò õ ú Z _ X���� & ôYX�ò�ïBô¤õBø ñ¢X"ô¤îÐX"Z�ïBð¢ïCñ¾X9ñ¢W[X ú í½ô\ñ¾õ
ñ=ý�õùZ[íaX"ò X"î � Ã · b�±I²�c�d = Ã · Øb�±I²�c�d6f _ ô��ÇbK���Ab�±I²ec�d�d * b T � N d
G W[X�÷�ðÐîÐñ�ñ¢X"ð ú Ã · Ø�bQ±�²�c�d�ö[X Z X ô[ö[î � ^ î�ñJõUôÕñ¾W[X%É�î¢íaô�� _ X : X ú íaî¢îÐí½õUô Ê Z�ïCð¾ï ú X ñ¢X"ð¢î�õBø�X��_��b T � V db�í½ô[ò _½^ ö[íaô�� Crq ïBô[öjÃ q b���d�d � ïBô[öäõUô ñ¢W[X 8 õUðÐô ú õ ú X"ô\ñ�ïWZ�ïCô[ö ñ¾W[X�ò�W�ïCô[ô[X _�V � 3 ñ0ò õUô\ñ�ïBíaô[î �ï ú õUô�� õBñ¾W[X ðÕò"õBô�ñ¢ð¢í û[^ ñ¾íaõUô[î � ñ¢W[XÓö[X Z X ô[ö[X ô[ò"XvõUô ñ¢W[X � ñ¾õBô ` 8 ðÐõLõN�yò"õ _ õ ^ ðÙX ÿBõ _½^ ñ¢í½õUô
ú ïCñ¾ðÐí½ò X"î¶ñ¾W[ïCñJý�X ð¢X ú X ô\ñ¾í½õBô[X"öní½ôÕñ¢W[Xhíaô\ñ¾ð¢õ�ö ^ ò#ñ¾íaõUô��

G W[X4î¢X"ò õUô[ö�ñ¢X"ð ú íaô X��_�	b T � N d � �ÇbK� � d � í½îäñ¾W[X4õUô _�` Z�ïBðÐñÙõBø9ñ¢W[X O 5H5 ð¢X"î ^[úÒú X ö
ø�õUð úü^[_ ïäñ¢W�ïCñ2í½î ï�� X"ò ñ¢X"ö û\` ñ¾WYXhõ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X Ê î2ö[X"ZMX"ôYö[X"ô[ò X õUô út^[_ ñ¢í½Z _ X9X ú í½îÐî¢í½õBô[î�� 3 ñ?í½î
ï ø ^ ô[ò#ñ¾í½õBônõCø � � b�±I²�c�d � Q¡ £¢¤cpÃ à bQ±�²�c�d * b T �Uend
� ò�WYX ú ïCñ¾íaò�ï _a_a` � ø�õBð¥� � ´ D bKcàô[õBñ;ñ¾õ�õ _ ïBð��UX � J ú õ�ö[X ð¾ïCñ¢X _a` î ú ï _½_ d&ñ¾W[X ð¢X í½î0õUô[X î¢õCø ñ¶ïBôYö
ò õ _½_ í½ô[X"ïBð¶X ú í½îÐî¢íaõUôóí½ôóñ¾W[XQX ÿBX"ô\ñ?ñ¢W�ïCñ í½îJW�ïCð¢ö[X ð ñ¢W�ïBô4ï _½_ õCñ¾W[X ð X ú íaî¢îÐí½õUô[î� G WYí½îJW�ïBðÐö[X"î�ñ
X ú íaî¢î¢íaõUô%�Uí�ÿUX î¥ñ¾W[X�ö[õ ú í½ô�ïBô\ñ&ò"õUô\ñ¢ð¢í ûY^ ñ¾íaõUôtñ¾õ2ñ¾W[X�ÿCï _a^ X�õCø�ñ¾W[X�õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X · ïBô[ö õUô _a` ñ¾W[X
îÐí½ô�� _ X : X ú í½î¢îÐí½õUônZ[ðÐõUZ X ðÐñ¢í½X"î?õBøSñ¾W[Xtõ û î¢X ðÐÿCï û[_ XüïBðÐXüð¢X _ X#ÿBïCô�ñ � îÐõ[�ÇbK� � d�¦ D � , õUð�� ��§ DbKc § D Ï�±I² � Jh´ D d.ñ¢W[X"ðÐX?ïCð¢XJñ ` ZYí½ò�ï _½_a` � � f D î¢í ú í _ ïBð _a` W�ïBðÐö�� _a^ õUô[îSñ¢W�ïCñ�ö[õ ú í½ô�ïCñ¢X¶ñ¾W[X
î�ñ¾ð ^ ò ñ ^ ð¢X õBø.ñ¢W[XtX#ÿUX ô�ñ�� 3 ø úü^[_ ñ¾íaZ _ X�X ú íaî¢î¢íaõUô[îJñ¾X ô[öÓñ¾õÙí½ô[ò ð¢X�ïCî¢Xhñ¢W[XhÿCï _a^ XtõCø.ñ¾W[XhX ÿBX"ô\ñ
îÐW�ïBZMX � ñ¢W[X"ôÒø�õUð;ïÅ�BíaÿUX ôÙÿCï _a^ XJõBø}ñ¢W[X2X#ÿUX ô�ñ¶î¢W�ïBZMX � ñ¾WYí½î úü^ î�ñ û XJò"õ ú Z X ô[î¾ï�ñ¾X"öÙø�õUð û�` ïCô
X��Lñ¢ð¾ïÕî ^ Z[Z[ðÐX"î¢îÐí½õUôrõBø0X ú íaî¢îÐí½õUô[î � ¥QÞQß�Þ��}b�� � d�¨ D � � õUô\ÿBX"ð¢îÐX _�` íaøSñ¢W[XüX��}X ò ñ¾î�õCø úü^[_ ñ¢í½Z _ X
X ú íaî¢î¢íaõUô[îtñ¢X"ô[öàñ¢õlò�ïBôYò"X _ õ ^ ñ � ñ¢W[í½îhí½îüò õ ú Z X ô[î¾ïCñ¢X"ö û\` ðÐX"ö ^ ò"í½ô��Óñ¾W[X¤õ�ÿUX ð¾ï _a_ ï ú õ ^ ô\ñ
õBø2î ^ Z[Z[ð¢X î¢îÐí½õUô � �ÇbK� � dª© D � G W[Xóø ^ ô[ò ñ¢í½õUô>�}b�� � düõBø ñ¾X ôyöYX"ZMX"ô[ö[îÒõUô�ñ¾W[X ^ ôYö[X"ð _a` í½ô��
îÐò�ïCñÐñ¾X"ðÐí½ô��Òò�W�ïBôYô[X _�V � û[^ ñ ô[õBñ õUô¤ñ¢W[XQW�ïBð¢ö ú õ ú X ô\ñ ^[ú ò"õUôY÷�� ^ ð¾ï�ñ¾í½õBô��

G W[ðÐõ ^ �UW[õ ^ ñ9ñ¾WYí½î9Z�ïCZ X ð � úü^ ò�WlõBø0ñ¾W[XüöYí½î¢ò ^ î¢îÐí½õUôlõCø;ñ¢W[XüZ[ðÐõUZMX"ðÐñ¢í½X î9õBø0õ û îÐX"ð�ÿBï û[_ X î
ýJí _½_;û XÕø�ð¢ï ú X öàí½ôpñ¾X"ð ú îtõBøJñ¾W[XÕÿCï _a^ X"îüõCø�ñ¾W[X�� q �&� q � Crq ïCô[öàñ¾W[XÕø�õBð ú îtõBø�Ã q b���dtïBôYö�}b�� � d��
C�1�C¬«	m opFJ8L@�v*FH576PK2M�@QOPOP=IFHO
& ^ ð ^ ô[ö[X ð¢î�ñ�ïBô[öYí½ô��üõCø}ñ¾WYX?ò ^ ð¢ð¢X ô\ñ G X ÿCïCñ¾ðÐõUôùöYX ñ¾X ò ñ¢õUð¢î�� A�TH��A T ��AUA���A S � íaî;ñ¢W�ïCñ0ñ ` Z[í½ò"ï _½_�`
ñ¢W[X ` W�ï�ÿBX��Uõ�õ�ö ú X"ïBî ^ ðÐX ú X"ô\ñ ò�ïBZ[ï û í _ íañ¢í½X"î2í½ôvïóò"X"ô\ñ¢ð¾ï _ ö[X#ñ¾X ò ñ¾õBð ðÐX��UíaõUô � ^ Zrñ¾õ4ï û õ ^ ñ
T * S K T * @ ^ ôYíañ¾î�õBø�ð¾ïBZ[íaö[íañ ` � � ïBî¶ý�X _a_ ïBîJïüðÐX�ïBîÐõUô�ï ûY_ X9ö[X�Uð¢X X�õBø ú X"ïBî ^ ð¢X ú X"ô\ñJò"ïBZ�ï û í _ í�ñ `
íaô ñ¾W[XÙî¢X ú í : ø�õUð�ý¶ïBðÐö ðÐX��UíaõUô ^ Z ñ¢õlïfð¢ïBZ[í½öYíañ ` õBø ï û õ ^ ñcT * S � ýJí�ñ¾W úü^ ò�W ú õUðÐX _ í ú íañ¢X"ö
ò"ïBZ�ï û í _ í�ñ¾í½X î ^ Z�ñ¾õ�ï ð¢ïBZ[íaö[íañ ` õBøhï û õ ^ ñ A * S K S�� G W[X 5HI�� ö[X ñ¢X"ò#ñ¾õUðÐî�� A\VH��A�E;� îÐW[õ ^[_ ö
Z[ðÐõ�ÿLíaö[X��Uõ�õLöóò"õ�ÿBX"ð¾ï��UX ^ Znñ¢õÙï û õ ^ ñ¶S ^ ô[íañ¢î õCø¥ð¢ïBZ[í½öYíañ ` �

7 _ í ú í�ñ¶õUôóñ¾W[X ú ïL�Lí úü^[ú ð¢X"ïBò�Wfíaô4ð¢ïBZ[í½öYíañ ` ò"ïBô û X ïÒîÐõ ^ ðÐò"X õBø.Z[ðÐõ û[_ X ú î û X"ò"ï ^ îÐX
ñ¢W[X ú õUî�ñ�ô[ïCñ ^ ð¢ï _ ý�ï ` õBø}ö[X ÷[ô[í½ô��Å� _ õ û ï _ õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X"î;í½î0ö[í½ðÐX"ò#ñ _a` í½ôäñ¾X ð ú î;õCø�ï _a_ Z�ïBð�ñ¾í½ò _ X
ú õ ú X"ô\ñ�ïfíaô ñ¾WYXÕX ÿBX"ô\ñP� 3 ô\ñ¾ðÐõLö ^ ò"í½ô��lïfò ^ ñ õUôàñ¾WYX ú ï;�Yí úü^[ú ð¢ïBZ[í½öYíañ ` ïCñtýJWYí½ò�WxõUô[X¯®�å�ó¬çéü¹å�ð°��èQò�ì�ï�±�çúí;ø$å¬ñ;çúè?çéèIê�íLð��Ñå�ó¬ù;ì²�áê�ó¥³�´iµ�¶�³i·e¸º¹�´�»d¼Ñçúí��áó¬ï�ó�ì�î+�[ü�ê�ðúðúçUí;ì�ï�óIè¬ï��áìpêëLèQì�ó�ÿ³ï�ë;ðUì�è&��½ ¾�¿O½ À��F�
õ$êèQåIì�ÿ�ì�í�å è�ñLï�ò�ì�è ï�ó¬ì çúí	å�ñ;çéè ü�ðéï�è¬è �
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ú X�ïBî ^ ð¢X îfZ�ïCðÐñ¾íaò _ X"î¤ZMõBñ¾X ô�ñ¢íÎï _a_a` ò"ðÐX�ïCñ¢X"îÓï ú í½î ú ïCñ¢ò�W û X#ñ=ý�X X"ô ñ¾WYXÙÉ�í½öYX�ï _�Ê ñ¾W[X õUð¢X#ñ¾íaò�ï _
ö[X#÷�ô[í�ñ¾í½õBô4ïCô[önñ¢W[X ú X"ïBî ^ ð¢X ú X"ô\ñ��

3 ñ¤ý�ïBîóZ õUíaô\ñ¾X"ö{õ ^ ñóW[õ�ý�X#ÿUX"ð � í½ô � DFT;��� ñ¢W�ïCñ � ø�õUðÕî ^ ¾Òò"í½X ô\ñ _a`�_ ïBð��UXfÿCï _½^ X"î¤õBø ñ¾W[X
ú ïL�Lí úü^Yú ïBò"ò X"î¢îÐí û[_ XÕð¾ïCZ[í½ö[í�ñ ` � �r4gÁ�Â � ñ¾WYXÕX��Lò _a^ ö[X ö]��íaô[X ú ïCñ¢í½òÒð¢X��Bí½õUôÈ�UíaÿBX"î ïCñ ú õBîÐñtï
î ú ï _a_ ò õUô\ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUôhñ¾õ?ñ¢W[X�õ û îÐX"ðÐÿCï ûY_ X � ýJW[í½ò�W ø�õUð�ñ¾W[X¶öYí½î¢ò ^ î¢îÐí½õUô õCø}ï��BX"ô[X ð¾ï _ õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X �X�B�?b T � V d � ò"õBð¢ð¢X î¢ZMõUô[ö[îJñ¾õÙïBônï ú õ ^ ô\ñ õBø&õUð¢ö[X ðÑ� � t x �<{ÄÃ � 	 u | Ã£Å3Æ ýJW[X ð¢X � 46587 = ú íaô�m � à�) � · oJ�
7 ò"ò"õBð¢ö[íaô�� _a` � ïBî _ õUô�� ïCî�õUô[X�í½î�í½ô¤ï ð¢X�Uí½õBôùýJW[X"ðÐX�ñ¾W[X�õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X Ê î¶ÿCï _a^ X9íaî _ ïBð��UX"ð;ñ¾W�ïCô
ñ¢W[í½î � X�� ^ íaÿCï _ X"ô\ñ _�` c>Ç b���f � 46587;d��r4gÁ�Â ) b T � D�@ d
ñ¢W[XhðÐX"î ^[úÙú X"önZ[ðÐX"ö[íaò ñ¾íaõUôóî¢W[õ ^[_ öóð¢X ú ïCí½ô¤ÿCï _ íaö�� & ô[XQõBø¥ñ¢W[X�ø�X�ïCñ ^ ð¢X îJõBø¥ñ¢W[XQð¢X"î ^[úÒú X ö
ðÐX"î ^Y_ ñ¾îÕñ¢W�ïCñÕý�Xrî¢W�ï _½_ ñ¢W[X"ðÐX ø�õUðÐXlX��Yï ú í½ô[Xfò _ õBî¢X _�` í½ô�ñ¾WYXlî ^[û îÐX�� ^ X ô�ñ4î¢X ò ñ¢í½õUô[î � íaîùñ¾W[X
ñ ` Z[íaò�ï _ ÿCï _a^ X"îÒñ�ï��CX"ô û\` ñ¢W[XÓõ û îÐX"ð�ÿBï û[_ X�� 7 î _ õBô��xïBîùñ¢W[XÓò ð¢õUîÐî¤î¢X"ò#ñ¾íaõUô~õ ^ ñ¢î¢í½öYXfñ¾W[X
ðÐX��UíaõUôÙX�_�Bb T � D�@ d.í½îSî ú ï _½_ � ñ¾W[XJX� X"ò#ñ�õCø}ñ¾WYX _ í ú íañ¢X"öüX��YZMX"ðÐí ú X"ô\ñ�ï _ ð¾ïBZ[íaö[íañ ` ð¢X"ïBò�WùîÐW[õ ^[_ ö
û XhôYX�� _ í��Uí û[_ X�� 7 î?ïäð¢X#ø�X"ð¢X ô[ò"XhÿBï _½^ X�ø�õUð�ñ¾WYX ú ïL�Lí úü^Yú ïCñ¢ñ¾ïBí½ô[ï û[_ X�ð¢ïBZ[íaö[íañ ` � ñ¾õ û X ^ î¢X ö
íaô X��_�2b T � D�@ d�ýJW[X ôÒò õ ú Z�ïBð¢íaô��2ýJí�ñ¾WäïBò#ñ ^ ï _ ð¢X î ^[úÒú X"ö ð¢X î ^[_ ñ¾î � ý�X�îÐW�ï _a_ ñ�ï��BX��r4gÁ�Â = T * S��

7 ZMõUíaô�ñ2ý�õBðÐñ¾W ú X"ô\ñ¢í½õUô[íaô��Òí½î2ñ¢W�ïCñ ú X"ïBî ^ ðÐX ú X"ô\ñ9õCøSñ¾W[Xüò õUô\ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUônñ¾õ¤ïCôÓX ÿBX"ô\ñ
îÐW�ïBZMXÙø�ð¢õ ú ñ¾W[Xäø�õUð�ý¶ïBðÐö ðÐX��UíaõUô ú ï `lû XÙîÐõ ú X#ýJW�ïCñhî¢í ú Z _ X"ð9ñ¢W�ïBô öYX ñ�ïCí _ X ö � X#ñ îÐñ ^ ö[í½X î
íaôóñ¢W�ïCñ ð¢X�Uí½õBô�� G W[í½îJíaî û X ò�ï ^ îÐX ú ïBô ` X#ÿUX"ô\ñ2î¢W�ïCZ X î Ê î¢X ô[î¢í�ñ¾íaÿ�í�ñ ` ñ¾õ ñ¾WYXQø�õBðÐý�ïBð¢önð¢X�Uí½õUô
íaîtî¢í ú Z _a` íaôpñ¾X ð ú îtõBø�ñ¾W[XÒñ¾õBñ¾ï _ ñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐXÕX"ô[X ð�� ` ö[X Z õUîÐíañ¢X"ö ñ¢W[X"ðÐX � î¢õ4ñ¾W�ïCñhíañhí½î ô[õBñ
ô[X ò"X î¢î¾ïCð ` ñ¾õÒð¢X î¢õ _ ÿUX�ñ¾W[XQö[X#ñ�ïBí _ X öª� K �fî�ñ¾ð ^ ò ñ ^ ð¢X õBø�ñ¾W[XQX"ôYX"ð�� ` ö[X"ZMõUî¢í�ñ¾íaõUô��

7 ôhï _ ñ¾X"ðÐô�ïCñ¢íaÿUX.ñ¢õJö[X ÷�ôYí½ô���� _ õ û ï _ õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X"îHí½ô�ñ¢X"ð ú îHõBøYï _½_Cú õ ú X"ô\ñ¾ï¶í½ô�ñ¾W[X0X#ÿUX"ô\ñ �ñ¢õ û X�ö[íaî¢ò ^ î¢îÐX"öní½ô¤î¢X ò ñ¢í½õUô¤S � í½î�ñ¢õ ^ î¢XQZ�ïCðÐñ¾íaò _ X"î�õBô _a` í½ô¤îÐõ ú X?ð¢X"î�ñ¾ðÐí½ò ñ¢X"öóò"X ô\ñ¾ð¾ï _ ð¢X�Uí½õUôÈ ýJWYí _ X í½ô\ñ¢ð¢õ�ö ^ ò"íaô��ÕïCôÓí½ô[öYí½ð¢X ò ñ2î¢X ô[î¢í�ñ¾íaÿ�í�ñ ` ñ¢õ ú õ ú X"ô\ñ�ïÒõ ^ ñ¾îÐí½ö[X ñ¾W�ï�ñ9ð¢X�Uí½õBô4ñ¾WYð¢õ ^ �BW
ñ¢W[XùïCö[ö[íañ¢í½õUôlõCø�ñ¢W[X ñ¾õBñ¾ï _ ÿUX ò ñ¾õBð î ^[ú õBø;ñ¾ð¢ïBô[îÐÿBX"ðÐî¢XùX ô[X"ð�� ` í½ô È � õUð�X� ^ íaÿCï _ X"ô\ñ _�` � ñ¾W[Xú í½îÐî¢í½ô���ñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐXàX"ô[X ð�� ` � 3 ô�î ^ ò�W ò"ïBî¢X î � ñ¾WYXpò ð¢íañ¢í½ò"ï _ X��LZMX"ðÐí ú X"ô\ñ�ï _ íaî¢î ^ XvýJí _½_ ôYõ
_ õUô��UX ð û X9ñ¢W[X�ð¾ïCZ[í½ö[í�ñ ` ðÐX�ïBò�WóõBøHñ¢W[X�ö[X ñ¢X"ò#ñ¾õUð � û[^ ñJð¾ï�ñ¾W[X ð�ñ¾W[X ïBò ò ^ ð¢ïBò ` ýJíañ¢WóýJWYí½ò�W¤ñ¾W[X
ú í½îÐî¢í½ô��Õñ¾ð¾ïCô[îÐÿBX"ð¢îÐXÙX ô[X"ð�� ` ò"ïBô û X ö[X#ñ¾X"ð ú íaô[X"ö�� 3 ø�ñ¢W[X ú í½î¢îÐí½ô��Õñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐXÙX ô[X"ð�� ` ò�ïCô
û Xùö[X#ñ¾X ð ú í½ô[X öpñ¾õnýJíañ¢W[í½ôpïBô X ð¢ðÐõUð V .É � ñ¾WYX"ô ñ¢W[XùïCò"ò"X î¢îÐí û[_ Xùð¢X�Uí½õBôvø�õUð îÐñ ^ ö ` í½ô��fñ¾W[X
X#ÿUX"ô\ñ�îÐW�ïBZMXhýJí _½_�û XhðÐõ ^ �UW _�` c�ÇÊ� _ ôIbK.É�2 Ë ÌK0[Ï V .ÍÉ d � ýJW[X ð¢XÎ.É�2 Ë ÌK0¥íaî�ñ¾W[X � X ñ ñ¾ð¾ïCô[îÐÿBX"ð¢îÐX
X ô[X"ð�� ` �

C�1�V¬«	`BF�5B6¢OF�MAFH>�6;@A:75q>n=I69O
G W[X�îÐX _ X"ò ñ¢í½õUô ò ^ ñ¾î.ñ¢W�ïCñ.ý�X�Z[ðÐõUZ õBî¢X�ø�õUð¥X ÿUX ô\ñ : îÐW�ïBZMXJîÐñ ^ ö[í½X îSïBð¢X¶ïBî.ø�õ _½_ õ�ýJî�� > î¢íaô��9îÐõ ú X
36/"� î¢ïCø�X � X#ñ : ï _ �UõUðÐíañ¢W ú � õUô[X?îÐW[õ ^[_ öÙ÷�ðÐîÐñ�î¢X _ X"ò#ñ¶X ÿBX"ô\ñ¾î¶ýJWYX"ð¢X2ñ¾W[X ñ=ý�õ � X#ñ¾î�ýJí�ñ¾WÙW[í��UWYX"îÐñ
ñ¢ð¾ïBô[î�ÿUX ð¢î¢X2X"ô[X ð�� ` bK.É�2 à ©�.ÍÉ�2 · © *+*+* d.ïBðÐX û õBñ¢WÙò X"ô\ñ¾ð¢ï _ �
Ï �ÑÐÓÒÄÔÖÕ à 2 · Ï ¨×�rØ � ýJW[X"ðÐX ñ¢W[X _ í ú í�ñ
õBø&ñ¾W[XQò X"ô\ñ¾ð¢ï _ ð¢X�Uí½õUô��ÙØ¶í½î¶ñ¾ï��BX ônñ¢õ û XQõBø�ñ¾W[XQõUðÐö[X"ð�õBø¥ï û õ ^ ñ @ * Stñ¾õ D �

/ X"îÐñ¢ð¢íaò ñ¾íaô��9ñ¾WYX � X ñ¾î.ñ¢õ�ñ¾W[X�ò X"ô\ñ¾ð¢ï _ ð¢X�Uí½õBô í½îSïBöLÿBïCô�ñ¾ï��UX õ ^ îSñ¾W[X õUð¢X#ñ¾íaò�ï _a_a` � û X ò�ï ^ î¢XJíañ
X _ í ú í½ô[ïCñ¾X î _ ïBð��UX9î ^[û[_ X"ïBö[íaô��äò"õUðÐð¢X"ò#ñ¾íaõUô[î�ñ¾W�ï�ñ ïBð¢X _ í��BX _a` ñ¾õ û X ïBîÐî¢õ�ò"í½ïCñ¾X önýJí�ñ¾W¤ø�õUðÐý�ïBðÐö
� X#ñ¾î�� 3 ñQî¢WYõ ^[_ örï _ î¢õ û X ïCöYÿCïBô\ñ�ï��UX õ ^ î�X��YZMX"ðÐí ú X"ô\ñ�ï _½_a` � íaô[î¢õBø�ïCð9ïBî?ñ¢W[X ú X�ïBî ^ ð¢X ú X ô�ñQõCø
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ñ¢W[XÓX ÿBX"ô\ñ¤îÐW�ïBZMXfô[X X"ö[î¤Z�ïCðÐñ¾íaò ^[_ ïBð _�` ÷�ôYXfð¢X î¢õ _a^ ñ¾íaõUô íaô ð¢ïBZ[í½öYíañ ` ïBôYö~ïh�"í úü^ ñ¢W í½ôyñ¾W[X
ðÐX��UíaõUôóò"õUô\ñ�ïCí½ô[íaô��üñ¾W[X � X#ñ¾î��

7 ò ^ ñhîÐW[õ ^[_ övï _ îÐõ û XäZ _ ïBò"X övõBôrñ¢W[XäW�ïBðÐö[ô[X"îÐîQõBø�ñ¢W[X � X ñ¢î�� G õ4ï�ÿBõUí½örZ[ðÐõ û[_ X ú î�õCø
ZMX"ð�ñ ^ ð û ïCñ¾í�ÿUX�ò õUô\ÿUX"ð��UX"ôYò"X õBø :<; ñ¢W�ïCñJïCð¢í½îÐX?ýJíañ¢WÕñ¾W[X ^ î¢X�õBø�î `�úÒú X#ñ¾ðÐí½òL.ÍÉÓò ^ ñ¢î�õUô¤ñ¾W[X
� X#ñ¾î¢� A\N���A e ��� õBô[XÙò"ïBôrø�õUðQX��Yï ú Z _ XäZ _ ïBò"XÒïóò ^ ñ õUôrñ¾W[Xäñ¾ð¢ïBô[î�ÿUX"ðÐî¢XÙX"ô[X ð�� ` .ÍÉ
2 à õBø�ñ¾W[X
W�ïCð¢ö[X îÐñ � X ñ � .ÍÉ�2 46587W¨×.É�2 à ¨�.ÍÉ
2 4gÁ�Â9�

7 ñ�ñ¾WYX�b O 5H5 d¶ïBò ò ^ ð¢ïBò ` ñ¢W�ïCñ¶ý�XQö[í½îÐò ^ îÐîJí½ôÕñ¾WYí½î¶Z�ïCZ X ð � ñ¢W[X�ö[X ñ¾ïBí _ î¶õBøHñ¾WYX � X ñ ï _ �Uõ :ðÐíañ¾W ú ^ î¢X"öÕñ¢õüí½öYX"ô\ñ¾í�ø ` ñ¾W[X?ñ=ý�õüW�ïCð¢ö[X îÐñ � X#ñ¾î � û X?íañ�õBø�ò"õBô[Xh�×S @�� õUð�ò _½^ î�ñ¾X ð��US D�� S TL� ñ ` ZMX �ö[õ4ô[õBñ ú õLö[í�ø ` ñ¢W[XäZ[ð¢X ö[í½ò#ñ¾í½õBô[î�� G W[í½îQí½î ïóò"õUôYî¢X�� ^ X ô[ò"XùõBø�ñ¢W[XÙò õUô\ñ¾íaô ^ õ ^ îÅ� _ õ û ï _ ô[X î¢î
õBø¥ñ¾W[X õ û îÐX"ðÐÿCï ûY_ X"î2ïBô[önñ¾W[XQø�ïBò#ñ ñ¢W�ïCñ ý�Xhò"õUôYî¢í½öYX"ð � ^ îÐñ ñ¾W[X î¢õCø ñ?ïCô[öfò õ _½_ í½ô[X"ïBð _ í ú í�ñ¶ø�õUð
ñ¢W[X4õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X�� 7 ñùW[í��UW[X ð _ õN�\ïCð¢íañ¢W ú í½òÕïCò"ò ^ ð¾ïBò ` � ñ¢W[X"ðÐX4ïCð¢Xnð¢X�ïCî¢õUô[îäñ¾õ û X _ í½X ÿBX¤ñ¾W�ïCñ
ñ¢W[X�Z�ïBð�ñ¾íÎï _ í½ô\ñ¢X��Uð¢ïCñ¾X ö¤ò"ð¢õBî¢îJî¢X ò ñ¾íaõUô(H ; bKJ�d�ðÐX ú ïBí½ôYî¶í½ô[öYX"ZMX"ô[ö[X ô\ñ2õCø�ñ¢W[X � X ñ�ï _ �UõBð¢íañ¢W ú �
I õFý�X ÿBX"ð î¢íaô[ò"X9ñ¢W[X9ñ¾õBñ¾ï _ îÐX _ X"ò ñ¢X"öóò"ðÐõUî¢îJîÐX"ò ñ¢í½õUô � :<; � ö[õ�X"î�öYX"ZMX"ô[önõUôÕñ¾WYX � X ñJï _ �UõUðÐíañ¾W ú
ïCñ O 5�&%� î¢õ¤öYõLX î?ñ¾W[Xtð¾ïCñ¢í½õÕX�B�pb T �UTnd2ï�ñ O?O 5H5 � 3 ôlñ¾W[XüðÐX��UíaõUôÓõBøS÷[ô[íañ¢XyJ � H ; bKJ�dJíañ¾îÐX _ ø
ï _ î¢õäö[X Z X ô[ö[î õUônñ¢W[X � X ñ ï _ �UõUðÐíañ¾W ú �

3 ôrñ¾W[XäZ _ õBñ¾î�îÐW[õ�ýJô ñ¾W[ðÐõ ^ �UWYõ ^ ñ�ñ¾WYí½îQZ�ïBZMX"ð � ý�Xäñ�ï��CXÚ�rÛ = @ * E�� .ÍÉ
2 46587 = S @�Ü X�Ý
ïBôYö Z _ ïBò"Xóô[õ _ í ú í�ñüõBøW.É�2 4gÁ�ÂL�q�pXnïBî¢î ^[ú Xfï G X#ÿCïCñ¾ðÐõUô ð ^ ô 3Ð3 ð¢X�Uí ú X � À�ÁÀ : ò"õ _a_ íaî¢í½õBô[îïCñ ñ¾WYXùò"X ô\ñ¾ð¢X : õBø : ú ïCî¢î X"ô[X ð�� `>Þ ß = D * e VCG X�Ý ïBô[ö ^ î¢XÒñ¾W[X ��GJ- ! VU1 Z�ïBð�ñ¾õUôpö[X"ô[îÐíañ `
îÐX ñ%�US�T �¬� ò õUð¢ðÐX"îÐZ õUôYö[í½ô��äñ¾õ�±�Ø�b�àlá7d = @ * DUD�N ��pXüî¢X#ñ9ñ¾W[X ø�ïBò ñ¢õUð¢íaî¾ïCñ¢í½õUôfïBô[öÓðÐX"ô[õBð ú ï _ íaî¾ïCñ¢í½õUôóî¢ò"ï _ X î?ñ¾õ û Xhñ¾W[Xüî ^[ú õBøSñ¾W[X ñ¾ð¢ïBô[î :ÿBX"ð¢îÐX�X"ô[X ð��UíaX"î.õCø�ñ¾W[X;ñ=ý�õ ú õUîÐñ&X"ôYX"ð��BX ñ¾íaò � X ñ¢î�� , ^ ñ ^ ðÐX�ý�õUð��¢�US A�� ýJí _½_ í½ôYò _½^ ö[X;÷��YX ö : õBð¢ö[X ðú ïCñ¾ò�WYí½ô��pïBô[ö�ýJí _a_ X��LZ _ õUð¢Xnïrð¾ïBô��BXnõCø�ï _ ñ¾X"ðÐô�ïCñ¢íaÿUXóîÐò�ï _ X"îÒïBô[öjZ X ðÐø�õUð ú ïvî ` îÐñ¾X ú ï�ñ¾í½ò
î�ñ ^ ö ` õCø&ñ¢W[XQö[X"ZMX"ô[öYX"ô[ò XtõUôóñ¾W[X î¢X î¢ò"ï _ X î��

â"�ªã ���2.���-<%eäæå¥%�)¥çW$&%�)¥ç�/�.I�<è²$&çL%�.I/
�pXÙýJí _½_ ÷�ðÐîÐñüò õUô[îÐí½ö[X ðhõ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X îhñ¢W�ïCñtïBð¢XÒö[X ÷[ô[X"öxíaôvñ¢X"ð ú î õBøÅÝ�Ü[Ü¶X ú íaî¢î¢íaõUô[îQí½ôvñ¾W[X
X#ÿUX"ô\ñ�� G WYí½î ö[í½ðÐX"ò ñ2î¢X ô[î¢í�ñ¾í�ÿLí�ñ ` ñ¾õùï _½_ X ú í½î¢îÐí½õUô ú õ ú X ô\ñ�ïäí½î�ñ¾W[X õUðÐí��UíaônõCø¥ñ¾WYXhô�ï ú XjÉ�ö[í :ðÐX"ò ñ _a`BÊ � _ õ û ï _ � G WYX"ð¢XJýJí _a_Lû X�ñ=ý�õÅ�UðÐõ ^ Z[îSõBø õ û îÐX"ð�ÿBï û[_ X î Æ ñ¾W[õUîÐX�ñ¾W�ïCñ0ò"ïBôäô�ïCñ ^ ð¾ï _a_a`hû X
ö[X#÷�ô[X öníaôùñ¾X ð ú î�õBø�ï _½_ X ú í½îÐî¢í½õBô[î�íaôùñ¾WYX?X ÿBX"ô\ñ � ïCô[öùñ¾WYõUî¢X?ýJWYí½ò�WÕý�õ ^[_ ö ú õUðÐX?ô�ï�ñ ^ ð¢ï _½_�`
û XÙöYX ÷�ô[X öàí½ôrñ¾X ð ú îQõBø¶X ú íaî¢î¢íaõUô[îQí½ôrîÐõ ú XÒò"X ô\ñ¾ð¾ï _ ðÐX��UíaõUô � ñ¾õóýJW[íaò�Wpý�XÕïBö[öpïBôpX���ñ¾ð¢ï
ñ¢X"ð ú ñ¢W�ïCñ í½îJîÐX"ô[îÐíañ¾í�ÿUXQñ¾õäø�õUðÐý�ïBðÐö4X ú íaî¢î¢íaõUô[î� 3 ônñ¾W[íaî îÐX"ò#ñ¾í½õBôný�X ýJí _½_ ò õUô[îÐí½ö[X ð ñ¢W[X ÷[ð¢îÐñ
ò _ ïBîÐî õCø¥õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X î � ýJW[í _ X?ñ¢W[XQî¢X"ò õUô[ö°��íaô[öóýJí _½_ û XQö[íaî¢ò ^ î¢îÐX"öfíaôóî¢X"ò#ñ¾íaõUô A �

V�1Q0/é,8;K25?O�`7FJ8LO�F~69k�8L=�O6#ê�K�<�Fn69K2@QMAF�<qFJm�K2v*o?MQF<ë
�pX%�Uí�ÿUXtWYX"ð¢Xüïùö[X ñ¾ïBí _ X"ö4ö[í½îÐò ^ îÐî¢í½õBôÓõBø.ñ¢W[X Ê ñ¾ð¾ïCô[îÐÿBX"ð¢îÐXüñ¾W[ð ^ îÐñ Ê X#ÿUX"ô\ñQîÐW�ïBZMX�� � í½ô[ò Xtñ¾W[X
íaî¢î ^ X"î9ñ¾W[ïCñQïBðÐí½î¢XtïBð¢X
� ^ íañ¢Xüî¢í ú í _ ïBð¶ø�õUð?ô[X�ïBð _a` ï _a_ X#ÿUX ô�ñ îÐW�ïBZMX"î � ñ¢W[Xüö[íaî¢ò ^ î¢îÐí½õUôÓø�õUð ñ¾W[X
õBñ¢W[X"ð X ÿBX"ô\ñ9îÐW�ïBZMX"îJñ¾W�ï�ñ ý�X ö[X ÷�ôYXtïCø ñ¢X"ð�ý¶ïBðÐö[îJýJí _½_}û XQî¢õ ú X#ýJW�ïCñ û ð¢íaX ø�X ð � ð¢X îÐñ¢ð¢í½ò#ñ¾X önñ¢õ
W[í��UW _ í��UW\ñ¾íaô��üí ú ZMõUðÐñ¾ïBô\ñ¶ö[íº�}X ð¢X ô[ò"X î2ò õ ú Z[ïBð¢X önñ¢õäñ¢W[X�ñ¾ð¢ïBô[îÐÿBX"ðÐî¢XQñ¾W[ð ^ îÐñ��
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G W[X ú õUîÐñ¥õ û ÿ�í½õ ^ îSX���ñ¾X"ôYî¢í½õBô õBøñ¾W[X�ÿCïBðÐí½õ ^ î¿�9� ���ÒX ÿBX"ô\ñ0î¢W[ïBZ X î0í½î&ñ¢õ�ö[X ÷[ô[XJï2ñ¾WYð ^ î�ñì É�2 í?íaôóñ¢W[X�ñ¾ð¢ïBô[îÐÿBX"ðÐî¢X Z _ ïBôYX � ì É�2 í � ú ïL�î¸,ïñð@ò Ï�óÄ,É ò j óô�õ Ïð ò Ä+É ò ) b�T�� D d
ýJW[X ð¢Xóñ¾W[X¤î ^[ú ð ^ ô[îäõ�ÿUX"ð°Ý�Ü[Ü Z�ïBð�ñ¾í½ò _ X î%Ä ò í½ôàñ¢W[X¤÷�ô�ï _ îÐñ�ï�ñ¾X �ÚóÄ+É ò ðÐX"Z[ðÐX"îÐX"ô\ñ¾îÒñ¾W[XÕñ=ý�õ
ú õ ú X"ô\ñ ^[ú ò"õ ú ZMõUô[X"ô\ñ¢î0ñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐX2ñ¾õ9ñ¢W[X û X"ï ú a ïCô[ö óô�õ íaî.ñ¾W[X�ñ¢ð¾ïBô[î�ÿUX ð¢î¢XJÿUX ò ñ¢õUðSñ¾W�ïCñ
ú ïL�Lí ú í½îÐX"î�ñ¢W[XQZ[ð¢õ � X ò ñ¢í½õUô��Ý;ïBðÐíÎïBô\ñ¾î�õCø�ñ¾WYXäñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐXÙñ¾WYð ^ î�ñ û ïCî¢X"ö � ^ îÐñ õUôvZ�ïBð�ñ¾íaò _ X î�í½ôvïóð¢X"î�ñ¾ðÐí½ò ñ¢X"övò"X ô�ñ¢ð¾ï _
ðÐX��UíaõUô W[ï�ÿBX û X"X ô ú X�ïBî ^ ð¢X ö í½ô � D�@�� ïBô[ö�ò�ï _ ò ^[_ ïCñ¾X ö ï�ñn÷��YX ö õUðÐö[X"ðní½ô'� D"A�� � G W[õUîÐX
ÿCïBðÐíÎïBô\ñ¾îùïBð¢X4ö[í½îÐò"õUô\ñ¢í½ô ^ õ ^ î _a` � _ õ û ï _ b�� à 2 ·×ö= ��a¯2 b�d � ïBô[ö~îÐõ û X ` õBô[ö�ñ¾W[X4î¢ò õUZ XfõBø�ñ¾W[X
ò ^ ð¢ðÐX"ô\ñ9ï ^ ñ¾õ ú ïCñ¢X"öóð¢X î ^[úÒú ï�ñ¾í½õBôÕñ¾X"ò�WYô[õ _ õ�� ` �
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G W[XÒñ¾ð¾ïCô[îÐÿBX"ð¢îÐXÕñ¾W[ð ^ îÐñüïBîtöYX ÷�ô[X öàí½ô

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

2π3π/2ππ/20

g
(a φ)

φ 

bdcfe*g#hbdcjiCg9k
l

m�n�oqpVr �s���stu������,�6D��,�02�wv q :yx�Fz���{� É�2 í �3,��<D�{)*|��'L_?���<�)�+I)�,D3+��{x}���O)z���',D3+'�~��L��'�������3,02�3+'+P�',D��)*�
�9�H��)�0G<�+��� b �

X�B��bQT�� D d?W�ïBîQï _ ð¢X"ïBö `Óû X"X ô ^ î¢X"öpïBî û ðÐí½X#ø
X��[ï ú Z _ XlõBøQñ¾W[Xlò"ïBZ�ï û í _ í�ñ¾íaX"îÒõBø ë}ê��ç�ê�é
íaô�� D�N���� ûY^ ñ W[X"ðÐXÒý�Xùö[íaî¢ò ^ î¢î íañ ú õUð¢X X�� :ñ¢X"ô[îÐíaÿUX _a` � 3 ôÓñ¾W[X T f T � X ñ _ í ú íañJí�ñ?ñ¢X"ô[ö[î
ñ¢õ ì É
2 í = D � 7 ò"ò õUð¢ö[íaô�� _�` ñ¾W[XQõ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X
ñ¢W�ïCñ�õUô[X;ð¢X î ^[ú î&íaî��+É�2 í � D Q ì É�2 í9� 3 ñ¾î�ö[X :ZMX"ô[öYX"ô[ò X?õUôÒî¢õBø ñ�ïBôYöÙò õ _½_ í½ô[X"ïBð¥X ú íaî¢î¢íaõUô[î
íaîp�UíaÿBX"ô û�` X��_�7b T � V d&ýJíañ¢W ñ¾W[XJZ�ïBð¢ï ú X ñ¾X ð¢î
îÐW[õ�ýJôàí½ôrñ�ï ûY_ X D � G W[XÙø�ïCò ñQñ¾W�ï�ñ � q = @ø�õUð�ñ¾W[X�í½ô[ò õ ú í½ô�� _ X�Uî�� = D ) T ú X"ïBô[î&ñ¢W�ïCñ
ï _ õUô��üñ¢W[X û X�ï ú ö[í½ðÐX"ò ñ¢í½õUôÕñ¢W[X9õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X
íaî�îÐX"ô[îÐíañ¢íaÿUX0ñ¾õJñ¾WYX;X ú í�ñ¢ñ¢X"öQñ¾ð¾ïCô[îÐÿBX"ð¢îÐX ú õ :ú X"ô\ñ ^Yú ^ ô[í�ø�õUð úÒ_a` ïCñäï _½_ ð¢ïBZ[íaö[íañ¢í½X"î� 3 ôò õUô\ñ¾ð¾ïCîÐñäø�õUðtñ¢W[X¤õ ^ ñ��UõUí½ô�� _ X�UîR� = T ) A��ý�XüW�ï�ÿUX � q = DN� ú X�ïCô[í½ô�� ñ¢W�ïCñ ñ¾W[XhX� X"ò ñ?õBøSX ú íaî¢î¢íaõUô[îJò _ õUî¢XQñ¾õÒñ¾W[X _ X�Uî2íaîJî ^ Z[ZYð¢X"îÐî¢X ö��
, ð¢õ ú X�B�$b T � E d � õUô[XÕîÐX"X"îüñ¢W�ïCñüñ¢W[í½î ñ¾ð¢ïBô[î _ ïCñ¾X îtñ¾õlî ú ï _½_ X ð 5�5 ò"õBô�ñ¢ð¢í û[^ ñ¾íaõUô[î ø�ð¢õ ú ñ¾W[X
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G W[X¶õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X Ê î¥ö[X Z X ô[ö[X"ôYò"XJõUôhñ¢W[X�ïh� í úü^ ñ¾W�ï _ ïCô�� _ X��ÒõCøï?î¢íaô�� _ X�X ú íaî¢î¢íaõUô � Ã q b��7d �íaîùî¢WYõFýJô{íaôj÷2��� D � , õBð û õBñ¾W í½ô[ò õ ú íaô��pïBô[ö�õ ^ ñ»�UõUíaô�� _ X��Uî � ñ¾W[Xfõ û î¢X ðÐÿCï û[_ Xfíaî ú õUîÐñ
îÐX"ô[îÐíañ¾í�ÿUXùñ¢õÓð¾ïCö[íÎïCñ¢í½õUôrZMX"ðÐZ X ô[ö[í½ò ^[_ ïCð ñ¢õfñ¾W[XÙX ÿBX"ô\ñäZ _ ïCô[X � � =�� · ) a �· � G W[XÕïBô�ï _�` ñ¢í½ò"ï _
ø�õUð ú ø�õUðÑÃ q b��7d2W�ïBî û X"X ôvX îÐñ¾ï û[_ íaî¢W[X ö û\` ë}ê��Mç�ê�é õUô _�` ø�õBð?ñ¾W[X õ ^ ñ»�UõBí½ô�� _ X��Bî � íañ û X í½ô��
�Uí�ÿUX ôtô ^[ú X"ð¢íaò�ï _a_a` ø�õUð�ñ¾W[X;í½ô[ò õ ú í½ô�� _ X��Uî�b�ñ¢W[õ ^ �BWhñ¾WYX�ïBô[ï _a` ñ¾íaò�ï _ ø�õUð ú íaî&î�ñ¾ð¢ïBí��UW\ñÐø�õUðÐý�ïBð¢ö
ñ¢õÙö[X ð¢í�ÿUX û\` W�ïBô[ö � ïBô[önð¢X�ïCö[î"Ã à 2 · b���d = D Q Ï ò õUî�� Ï d��

3 ô õBð¢ö[X ðhñ¾õ¤�UX#ñüïBô ^ ô[ö[X ð¢î�ñ�ïBô[öYí½ô��ÓõCø�ñ¾WYXùò"õ�X¾Òò í½X"ô\ñ¢î Crq � õUô[XÒô[X"X ö[îtñ¢õ~��ô[õ�ý ñ¾W[X
ÿCï _a^ X�õBøMñ¾W[XJW�ïBðÐöäî¢ò�ï _ X�Ð í½ô¤b T � V d�� , õBð.ñ¾W[X�Z[ðÐX"îÐX"ô\ñ¶ïCô�ï _a` îÐí½îÑb�ïCô[ö ø�õUð0ï _½_ õBñ¾WYX"ð;ïBô�ï _�` î¢X"î
íaôtñ¾W[íaî¥Z�ïCZ X ð³dHý�X�W�ï�ÿUX�ò�WYõUî¢X ôüñ¾õ9îÐX ñSñ¾WYí½î¥îÐò�ï _ X�ñ¢õ?ñ¾W[X�Z�ïBðÐñ¢õUô[íaò�ò X"ô\ñ¾ðÐX�õBø ú ïCî¢î¥X ô[X"ð�� ` õCø
ñ¢W[XQW�ïBð¢önò"õ _½_ íaî¢íaõUô Þ �ß ïCô[ö4W[ï�ÿBXhò õUô[îÐí½ö[X ð¢X"ö4ïäW�ïBð¢öóò õUôY÷2� ^ ð¾ïCñ¢í½õUôóí½ô¤ýJW[íaò�Wnñ¢W[XQî¢ò"ïCñ¢ñ¢X"ð :íaô��üïBô�� _ XÍû û X#ñ=ý�X X"ôÕñ¾WYX2õ ^ ñ»�UõUíaô�� � X ñ¾î�ïBô[öÒñ¾W[X û X"ï ú ö[íað¢X"ò#ñ¾íaõUô}b�í½ôäñ¾W[X2W�ïBðÐö : îÐò�ïCñÐñ¾X"ðÐí½ô��ò X"ô\ñ¾ðÐXùõBø ú ïBîÐî³d9î¾ï�ñ¾í½î�÷�X"î ò"õBî�û = @ * T � ë ê?�ç�ê�é ý�õ ^[_ öpZYð¢õ�ÿ�í½ö[XÒí½ôlñ�ï û[_ X D ñ¾W[Xäô ^[ú X"ð :íaò�ï _ ÿCï _½^ X4õBø�ñ¢W[Xfò õLX�¾Òò"í½X ô\ñ Crq ò õUð¢ðÐX"îÐZ õUôYö[í½ô��pñ¾õpñ¢W[í½îÒð¢X#ø�X"ðÐX"ô[ò XÓW�ïBðÐö�ò"õUôL÷2� ^ ð¢ïCñ¾íaõUô��
I õFý�X ÿBX"ð � ø�õUðQï _½_ ñ¢W[Xäõ û îÐX"ðÐÿCï ûY_ X"î ò"õBô[î¢íaö[X"ðÐX"ö íaôvñ¢W[í½îQZ�ïCZ X ð � ý�XÒð¢X Z õUð�ñQñ¾W[Xäø ^ ô[ò#ñ¾í½õBô�ï _
ö[X Z X ô[ö[X ô[ò"X4õBø Crq õUôxñ¾WYX4ïCô�� _ X�û � ïBîüý�X _a_ ïBî ñ¾W[XóX��YZ _ í½ò íañüø�õBð ú õBøÑÃ q b���d � î¢íaô[ò"X¤ñ¢W[X `
ò"ïBô û X öYX"ð¢í�ÿUX öùø�ð¢õ ú îÐí ú Z _ XJïCô�ï _a` ñ¢í½ò�ï _ ò"õUôYî¢í½öYX"ð¾ï�ñ¾í½õBô[î¶b�õUð û\` X��Yï ú í½ô[íaô���ñ¾W[X2ô ^Yú X ð¢í½ò"ï _
ðÐX"î ^Y_ ñ¾î ZYð¢õ�ÿ�í½ö[X ö û�` ë ê?�ç�ê�é d�� G õlö[í½î�ñ¾íaô�� ^ íaî¢W ñ¢W[X"ôàñ¢W[XG�UX"ô ^ íaô[XÕõ ^ ñ¾Z ^ ñüõBø ë}ê��ç�ê�é
ø�ðÐõ ú ñ¾WYXÅ� ^ ïCô�ñ¢íañ¢í½X"î�õ û ñ�ïBíaô[X"ö û\` W�ïBôYö � ñ¾W[X _ ïCñ¢ñ¢X"ð�ïBðÐXQW[í��UW _ í��BW�ñ¢X"öÕýJí�ñ¾WnïBônïBîÐñ¢X"ðÐí½î��_�

G ï û[_ X D ï _ î¢õÙí½ô[ò _½^ ö[X î2ñ¢W[Xüð¢X î ^[_ ñ?ø�õUð ø _ ô$Ã q b��7d¯ù =������· � _ ô$Ã q b���d�� G W[íaî?í½î õBø0íaô�ñ¢X"ðÐX"îÐñ
íaô[î¢õBø�ïCð�ïBî�íañ�í½îJïBò#ñ ^ ï _½_a` ñ¢W[X�ò"õ útû í½ô�ï�ñ¾í½õBô _ ô ÁCrq � _ ô Crq f ø _ ô$Ã q b���d¯ù�ñ¢W�ïCñJïCZ[Z X"ïBð¢î�íaôÕñ¾W[X
ðÐX"î ^YúÙú ïCñ¾íaõUôÕø�õUð úü^[_ ïCX � ð¢ïCñ¾WYX"ð�ñ¾W�ïCô Crq õUð$Ã q b���d�î¢X Z�ïBð¢ïCñ¾X _a` �

3 ôüõUðÐö[X"ðHñ¾õ2ò"õ ú Z _ X ñ¾XSñ¢W[X�íaôYø�õUð ú ïCñ¢í½õUô�ô[X X"ö[X öüø�õUðHñ¾W[X;ð¢X î ^[úÒú ï�ñ¾í½õBô � ë ê?�ç�ê�é X#ÿBï _½^ :ïCñ¢X"îSï _ î¢õ2ñ¾W[X�ø ^ ô[ò ñ¢í½õUôÎ�}b�� � d�ñ¢W�ïCñSïCZ[Z X"ïBð¢î¥í½ôtX�_�2b T � N d�� G W[X�ñ¾ð¾ïCô[îÐÿBX"ð¢îÐX�ñ¾W[ð ^ îÐñÑb�îÐñ¢ð¢í½ò#ñ _�` ��,É�2 í�d0W[ïBî;ñ¢W[X?ZYð¢õUZMX"ð�ñ ` õBø�ïBöYö[íañ¢íaÿ�íañ ` � ú X"ïBô[í½ô�� ñ¢W�ïCñ;í½ôÒñ¾W[X Z[ð¢X î¢X ô[ò"X9õCø ú ïBô ` X ú í½î¢îÐí½õUôYî �ñ¢W[X ÿCï _a^ XJõBø}ñ¢W[X õ û î¢X ðÐÿCï û[_ XJí½î0î¢í ú Z _�` ñ¢W[X2î ^[ú õBøMñ¾W[XJÿCï _½^ X î;ñ¢W�ïCñ0ñ¾WYX2õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X�ý�õ ^[_ ö
ñ¾ï��BXfø�õBðÙX"ïBò�W~X ú í½îÐî¢í½õBô í½ôYö[íaÿ�í½ö ^ ï _½_�` � , õUðÒõ û îÐX"ð�ÿBï û[_ X îÙýJíañ¢W ñ¾WYí½îÒZ[ð¢õUZMX"ð�ñ ` � �}b�� � däí½î
��ô[õ�ýJôÓïCô�ï _a` ñ¢í½ò�ï _½_a` � �}b�� � d = ���D�#���A�� b D f�� � d * b�T�� T d
G W[íaî2ò õ ú Z _ X#ñ¾X"îJñ¾WYXhíaôYø�õUð ú ïCñ¢í½õUôÕôYX"X"öYX"ölî¢õùïBî�ñ¾õ ú ï��CXhðÐX"î ^[úÙú X"önZ[ðÐX"ö[íaò ñ¾íaõUô[îJø�õUð�ñ¾W[X
ñ¢ð¾ïBô[î�ÿUX ð¢î¢X ñ¾W[ð ^ îÐñ��

G W[X9ðÐX"î ^[_ ñ¢í½ô�� ö[í�� X"ðÐX"ô\ñ¾í½ï _ ò"ðÐõUî¢î�î¢X"ò#ñ¾íaõUô[î�ø�õBð�ö[íº�}X ð¢X ô�ñ�Z�ïBð�ñ¾õUô[íaò2îÐò�ïCñÐñ¾X ð¢í½ô��tò�W�ïBôYô[X _ î
ïBðÐXäî¢W[õ�ýJô íaôÓ÷2� ^ ðÐX T�� ýJW[X"ðÐX�Äùö[X"ô[õCñ¾X"îhïG�UX"ôYX"ð¢íaò ø�X"ð ú í½õBôÙbQ� ^ ïBð��ÓõUð ïBô\ñ¾í�� ^ ïBð���d9ïBôYö
Ä;ÃÓÂ ÄLÃfí½ô[ö[íaò�ïCñ¢X"î ïBô ` Z[ðÐõLò X"î¢î ýJíañ¢Wpíaô[ò"õ ú í½ô��Õø�X"ð ú í½õBôpïCô[ö*� _a^ õUô�� G W[X ` W[ï�ÿBX û X"X ô
õ û ñ�ïBíaô[X"ö û�` íaô�ñ¢X��Uð¢ïCñ¾íaô��nõFÿBX"ðtï _½_ W�ïCð¢ö X#ÿUX ô�ñ¢îtñ¾W[ïCñtî¢ïCñ¾íaîÐø ` ñ¾WYXÙò ^ ñ¾îhö[í½îÐò ^ îÐî¢X"öxíaôpîÐX"ò :ñ¢í½õUô T �UT�� G W[X Crq ïBðÐX�ð¢X"öYX ñ¾X ð ú í½ô[X ö¤ø�õUð¶X�ïCò�W4W�ïCð¢öóò"õUôL÷2� ^ ð¢ïCñ¾íaõUô � îÐí½ô[ò X9ñ¾W[X ` ö[X Z X ô[ö4õBô
ñ¢W[X
��íaô[X ú ïCñ¾íaò"îJõBø�ñ¾W[X X ÿBX"ô\ñP�$�{WYí _ X�íaônñ¾ï û[_ X D ñ¢W[XtïCð û í�ñ¾ð¾ïCð ` ðÐX ø�X ð¢X"ôYò"XtW[ïBð¢ö4î¢ò�ï _ X�ý¶ïCî
ñ¾ï��BX ô4ñ¾õ û X Þ �ß � W[X ð¢X õUô � ø�õUð¶ñ¢W[XQZ ^ ð¢ZMõUîÐX"îJõBø&ò�ï _ ò ^[_ ïCñ¾íaô��üö[íº�}X ð¢X"ô\ñ¢íÎï _ ò"ð¢õBî¢îJî¢X ò ñ¾íaõUô[î�ý�X
ò�W[õ�õUîÐX¢Ð � ïBî9ý�X _½_ ïBî�ñ¢W[Xäð¢X"ôYõUð ú ï _ íaî¾ïCñ¢í½õUôfïBô[ölø�ïBò#ñ¾õUðÐí½î¾ï�ñ¾í½õBôÓî¢ò"ï _ X î � ñ¾õ û Xüñ¢W[Xäî ^[ú õCø
ñ¢W[XÙñ=ý�õÓW�ïBðÐö[X"î�ñ � X ñ ñ¾ð¢ïBô[î�ÿUX"ðÐî¢X¤X ô[X"ð��Uí½X î � ýJWYí½ò�Wàíaîhò _ õUîÐX"ðQñ¾õfñ¢W[XÒÿ�íaðÐñ ^ ï _ í�ñ ` õBø¶ñ¢W[XùX�� :ò�W�ïCô��UX"ö¤Z[ïBðÐñ¢õUôùíaôÒñ¢W[X?W�ïCð¢öùîÐò�ïCñÐñ¾X ð¢í½ô���� � íaô[ò"X ñ¾W[X ö[í½î�ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUôYî�ïCð¢X?Z ^ ð¢X _a` ð¢X î ^[úÒú X"ö �

KÓDUD?K
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mdn\oqpVr �©¨����1<D�_6A�¡ q���#��,4���')�+�02���3���E�9��02���'�3,�����d� É
2 í Z ��?�LHLH��6Q�KJ�����0G<�)�,�,D��+P����?�L�LO��6�ªJ����d0G<�)�,�,D��+'� Z �\���1�«]^�¬ É�2 46587 0�?D��� �

ýJí�ñ¾W[õ ^ ñ2ñ¢W[Xhíaô[ò _a^ î¢íaõUôóõBø¥ñ¢W[XtX��YïBò ñ ÷��LX"ö : õUð¢öYX"ð?ò õUô\ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUôÈb ú ïCñ¢ò�W[í½ô�� � _ X#ø ñ ñ¢õÙø ^ ñ ^ ð¢X
ý�õUð��°�×S A�� d � ñ¾WYX ` ïBðÐX2ðÐX _ í½ï û[_ X¶õUô _�` ïCñ;î ú ï _½_ ÿBï _½^ X î;õCø��,É
2 íP� , õBð��+É�2 í § DN� ñ¾W[X ö[í�� X"ðÐX"ô\ñ¾í½ï _
ò ð¢õUîÐî;îÐX"ò#ñ¾í½õBô[îSïBðÐX�ô[X��\ï�ñ¾íaÿBX � ñ¢W[í½î û X í½ô��Qï9ðÐX � X ò ñ¾íaõUô õBø ï û ðÐX�ï���ö[õ�ýJôäõBøñ¾W[X�ðÐX"î ^[úÙú ïCñ¢í½õUô
ïBZYZ[ð¢õ\ïCò�W4íaôóñ¢W�ïCñ ð¢X�Uí½õBô��

7 ñóî ú ï _a_ �,É�2 í¤ñ¾W[XlöYí�� X"ð¢X ô\ñ¾íÎï _ ò ð¢õUîÐînîÐX"ò#ñ¾í½õBô[îÕõBøQ÷2��� T W�ï�ÿUXrî¢õ ú X#ýJW�ïCñ¤ö[íº�}X ð¢X ô�ñ
îÐW�ïBZMX"îäø�õUð ñ¾W[X¤ÿCïBð¢íaõ ^ î W�ïCð¢ö : î¢ò�ï�ñ¢ñ¾X ð¢íaô��rò�W�ïBô[ô[X _ î~b V d�� G W[íaîÒíaîÒïrò õUô[îÐX�� ^ X"ôYò"XÓõBø2ñ¾W[X
ö[íº�}X ð¢X ô�ñüò"õ _ õ ^ ð�ø�ïBò ñ¢õUð¢î úü^[_ ñ¾í½Z _a` í½ô��¤ñ¢W[X 5H5 ñ¾X ð ú îhíaô X��_�$b T � E d � ñ¾W[X 5�5 ò õUô\ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUô
û X"íaô�� _ ïBð��UX"ð ø�õUðtò�W[ïBô[ô[X _ îüýJíañ¢W ú õUð¢XÕW[ïBð¢ö]� _a^ õUô[î Æ î ^ ò�Wyò�W[ïBô[ô[X _ îüñ¾X ô[öàñ¾õlð¢ïBö[í½ïCñ¾X
ú õUð¢X � î¢õäñ¾WYX öYí½îÐñ¢ð¢í û[^ ñ¾íaõUô¤í½î�ZMX�ï��BX"öfïCñ _ ïCð��UX ð�ÿCï _½^ X îJõBø^�,É�2 í9�

� õ úüû í½ô[íaô��9ñ¾W[XJö[íº�}X ð¢X ô�ñ0W[ïBð¢ö : î¢ò"ïCñ¢ñ¢X"ð¢íaô��Qò�W�ïBô[ôYX _ î � õBô[XJõ û ñ�ïCí½ô[î¥ñ¢W[X�ø ^[_½_ ð¢X"î ^[úÒú X ö
ö[íaîÐñ¢ð¢í ûY^ ñ¾íaõUô � ÷2��� T�� 3 ôrî¢X ò ñ¾íaõUô T � T ý�Xäö[í½îÐò ^ îÐî¢X"övñ¾W[Xäò õUô[î¢X� ^ X"ô[ò X"îhõBø _ í ú íañ¢X"öfX��LZ X ð¢í :ú X"ô\ñ�ï _ ð¾ïCZ[í½ö[í�ñ ` ò"õ�ÿUX ð¾ï��BX¶ø�õUð¥ò õ ú Z[ïBð¢íaî¢õUô[î û X#ñ=ý�X X"ô°b�ø ^Y_½_a` � _ õ û ï _ d}ñ¾W[X õUð ` ïBô[ö¤b�Z�ïBð�ñ¾íÎï _½_a`
� _ õ û ï _ d0ö[ïCñ�ï�� G W[X ú ïCí½ôùðÐX"î ^[_ ñ�ý¶ïBî¶ñ¢W�ïCñ�ñ¾W[X9ðÐX"î ^[úÙú ïCñ¢í½õUôÙð¢X ú ïBíaô[î�ÿCï _ í½ö � í½ôÙñ¾W[X9ð¢ïBô��UX
_ í ú íañ¾X ö û�` X��_�$b T � D�@ d � ýJW[íaò�WxW[X"ðÐXùñ¾ð¢ïBô[î _ ïCñ¾X î ñ¢õ¡c�ÇN�Ù4gÁ�Â�� 7 î ^[û ñ _ X ñ ` ïBðÐí½î¢X îtíaô ñ¾W[X
ñ¢ð¾ïBô[î _ ïCñ¢í½õUô û X#ñ=ý�X X"ô>�+É�2 íJïCô[öÕñ¾W[X2ÿBï _½^ X2õBø�c"½0ïBî¶ö[íaî¢ò ^ î¢î¢X öóí½ô¤ïBZYZ X ô[ö[íº� 7c� í½ôÕX�_�Ib T �úSNdý�Xüð¢X î ^[ú ô[õCñ _ ô D Ï4�,É
2 í û[^ ñ?ïBò ñ ^ ï _a_a`¤_ ô D Ï�by®��+É�2 í�d � ýJWYX"ð¢X�® íaî2ò�W[õBî¢X"ôfî¢õ¤ïBîJñ¾õÙò�ïBôYò"X _
ñ¢W[X�ï�ÿUX ð¾ï��UX�ÿBï _½^ X�õBø Crq Ã q b���d�� , õUð&ñ¢W[X�W[ïBð¢ö X#ÿUX"ô\ñ¢îSî¾ïCñ¢í½îÐø ` íaô��2ñ¢W[X¶ò ^ ñ¾î.íaôtî¢X ò ñ¢í½õUô T �UT ñ¢W[í½î
ò õUð¢ðÐX"î¢ZMõUô[öYîQñ¢õM® ¦ S�� G W[íaî9í½î9ïùò"õUô\ÿBX"ô\ñ¾íaõUô � ïBö[õUZLñ¾X"öÓø�ðÐõ ú �9�����u�US�S � ïBôYö #93�� � A[D�¬�íaô�ñ¢X"ô[öYX"öÕñ¾õ ú íaô[í ú í½îÐX�î¢Z ^ ðÐí½õ ^ î�î ^Yû[_ X"ïBö[í½ô�� _ õN�UïBð¢í�ñ¾W ú î0ïBî¢îÐõLò íÎïCñ¢X"öùýJí�ñ¾Wùñ¢W[X?ZMõBñ¢X"ô\ñ¾í½ï _½_�`
ïBð û íañ¢ð¾ïBð ` ô[õUð ú ï _ í½î¢ïCñ¾íaõUôÕõBøSõBô[X Ê î2õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X�� b � íaô[ò"XQø�õUðJñ¾W[X ö[í½îÐò ^ îÐî¢íaõUôÓõBø¥î¢X"ò#ñ¾íaõUô T � T��¯�° ì�ïî9ì�ótè��ºï�õ$çUðúçéï�ó ï�ðéèQê�� çUå�ñy�d½¯¾��nõ$ï��"ñ�ï»ÿ�ì í;ê�å¬çúü�ì�î"å¬ñLï³å�å¬ñ;ìpü�ó¬êè¬è7è�ì�ü�å�çúê�íLè�è�ñ;ê�� íÑçúí�±Lør�£½,öáå�ñ;ì�ó�ì»û
ï�íLî
±LøÙ���pöáñLì�ó¬ì�ûJî;ç³²Nì�ó�ü�êíLèQçéî9ì�ó¬ï�ë;ð�� çúí í;ê�ó¬õ"ï�ðúçúè¬ï³å¬çUêí�¿�ì�ÿ�ì�í¿å�ñ;êù;ø�ñ å�ñ;ì �¿ï�ò;ò;ð°��å¬êIå¬ñ;ì7è¬ï�õ$ì_êëLèQì�ó�ÿ³ï�ë;ðUìÑ�´ ñ;çéè çúèIë�ì�ü�ï�ù�èQìpçúí÷�d½¯¾��F��ì ù�èQì�î	î;ç³²Nì�ó¬ì�í�å�ü�ù;å¬è öPµª¶�·I½K¸ ¹,ó¬ï�å�ñ;ì�ó�å�ñLï�íO¹3¸/º�ûe¿9ëLù9å?ï�ðéè�ê�ë�ì�ü�ï�ùLè�ì¿å�ñ;ì�ó�ì²��ì
ùLè�ì�î¥»¼·�½�ï�í�î¥½¾·�¿ ÀÁ ¿Lë�ê�å¬ñ�ütñ;ê�çéü�ì�è ë�ì�çúí;ø�ï�è¬èQê9ü�çúï�å�ì�î�¿��áê�ó å¬ñ;çéèIê�ë�èQì�ó�ÿ³ï�ëLðUìÑ¿_� ç×å¬ñÖðúï�ó�øìpèQù;ëLðUì�ï�î9çúí;øðUêøï�ó�çUå�ñ;õ"è �

KÓDFT K



í�ñSí½îÿc � _ ô D Ï�by®Â�,É�2 í�d�ñ¢W�ïCñSö[X#ñ¾X ð ú í½ô[X î¥ñ¾W[X ú ïL�Lí út^[ú ÿBï _½^ X�õBøMð¾ïBZ[íaö[íañ ` ñ¢W�ïCñSíaî¥ð¢X _ X#ÿBïCô�ñ
íaôóñ¢W[XQð¢X î ^[úÒú ï�ñ¾í½õBô � X�B�?b T � D�@ d�î¢WYõ ^[_ ö û X ðÐX ýJðÐíañ¢ñ¢X"ô

_ ô�JQÃ Qcb���f � q dbK�r4gÁ�Â&f ø _ ôu®�ù»d * b�T��UTnd

7 î¢î ^Yú íaô���Ù4gÁ�Â¦ T * S � õUô[X0õ û ñ¾ïBí½ô[î�ñ¢W[X _ í ú íañ _ ôE�,É
2 íuÃ Q	S � î ^ �N�UX îÐñ¢í½ô�� ñ¾W�ïCñHñ¢W[X�öYí½îÐñ¢ð¢í û[^ :ñ¢í½õUôQí½î�ôYX�ïBð _a` X ô�ñ¢í½ðÐX _a` í½ô ïJð¢X��Bí½õUô9ýJW[X ð¢X0ñ¾W[X _ í ú í�ñ¾X ö?X��LZMX"ðÐí ú X"ô\ñ�ï _ ð¢ïBZ[íaö[íañ ` ð¢X�ïCò�WhîÐW[õ ^[_ ö
û X ^ ô[í ú Z õBðÐñ�ïCô�ñ�� 3 ø.W[õ�ý�X ÿBX"ð?õBô[X
�BõLX îJñ¢õäW[í��UWYX"ðJX"ô[X ð��UíaX"î � î ^ ò�WlïCî.ÍÉ�2 à © TB@U@RÜ X�ÝdïBî
îÐW[õ�ýJôÙíaôü÷2���NT � ò�W�ïBô[ô[X _ î.ýJí�ñ¾W î ú ï _a_ X"ð�ò"õ _ õ ^ ð&ø�ïBò ñ¢õUð¢î.î�ñ�ïBð�ñ.ñ¾õ�öYõ ú íaô�ïCñ¢XÖb³ß�Þ÷ÛnÞNÄLÄ�Â Ä�Ä�d �û X"ò"ï ^ î¢XfõUô[Xfî¢ï ú Z _ X îÒñ¢W[XÓZ�ïBð�ñ¾õUôjö[í½î�ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUôYîÙï�ñùW[í��UW[X ðÅÄg� ñ¾W[íaîÙñ¾õ��UX ñ¢W[X"ðäýJíañ¢W ñ¾W[X
î ú ï _a_ X ð�ÿCï _½^ X9õBø?±�² _ X�ïBö[î¶ñ¢õüñ¾W[X¥�,É�2 íJö[í½î�ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUô û X í½ô�� ö[õ ú íaô�ïCñ¾X ö û\`Õ_ õFý�X"ð¶ÿCï _a^ X"î�õCø
ñ¢W[XQõ û î¢X ðÐÿCï û[_ X��

7 ÷�ô�ï _ ZMõUí½ô\ñ2ð¢X��UïBð¢ö[íaô��Q�+É�2 í9ò õUô[ò X"ð¢ôYî?íañ¢î2îÐX"ô[îÐíañ¢íaÿ�íañ ` ñ¢õÒñ¢W[X ^ ôYö[X"ð _a` í½ô��ÒX ÿBX"ô\ñP� G õZ�ïCð¾ï ú X ñ¢ð¢í½îÐXhñ¢W[í½î2î¢X"ôYî¢íañ¢íaÿ�íañ ` í�ñ9í½î ^ î¢X#ø ^[_ � ïBî?ý�ïBî9ö[õBô[Xüí½ô]� DFT9�¬� ñ¾õùñ¾ï��BXäïÙî¢í ú Z _ X ú õLöYX _
�¡T D�� í½ô ýJWYí½ò�W�Z�ïCðÐñ¾íaò _ X"îÙø�ðÐõ ú ñ¾W[X ^ ô[ö[X ð _�` íaô��àX#ÿUX"ô\ñóW�ï�ÿBXlï î¢ZMX"ò#ñ¾ð ^[ú C ô tÇÆ�È Ì È u Ï C p É C �ñ¢W�ïCñJí½î�íaô[ö[X Z X ô[ö[X"ô\ñ2õBø��¤ïBô[öóõBø�ñ¾WYX ^ ô[ö[X"ð _a` í½ô�� W�ïBð¢önî¢ò"ïCñ¢ñ¢X"ðÐí½ô��äZ[ðÐõLò X"î¢î� � í½ô[ò X¥�+É�2 í2í½î
ïBöYö[íañ¢íaÿUX � ïBôYöÕî¢X ô[î¢í�ñ¾íaÿBX�ï _ õUô��hñ¢W[X9íaô[ò"õ ú í½ô�� _ X��Uî�ñ¢õ p ÉBÃ à 2 · b��7d	b�î¢X"X9ñ¾ï û � D d � íañ�ð¢X ò"X"í�ÿUX îJï
ú X�ïBônò"õBô�ñ¢ð¢í û[^ ñ¾íaõUôÕø�ð¢õ ú ñ¾WYX ^ ô[ö[X"ð _a` í½ô��ÒX#ÿUX ô�ñ

ø V tÉÆ�È Ì È u �,É�2 í�ù =ËÊ A � | Ã£Å3Æ� | Ã£Å3Æ C � f��¼b D d#Ì A C p É C �T � C ô tÉÆ�È Ì È uC � C p É p ÉBÃ q b���d.ÍÉ�2 à f�.ÍÉ�2 · b�T�� A ïnd

= ø p�tÇÆ�È Ì È uÉ ù ø Ã à 2 · b���d¯ù.É�2 à f�.ÍÉ�2 · b T �r4gÁ�Â²f�� b D d�d ) b�T�� A û d

ýJW[X ð¢X ø p�tÇÆ3È Ì È uÉ ù�íaî�ñ¾W[X ú X"ïBô¤ñ¾ð¢ïBô[îÐÿBX"ðÐî¢X ú õ ú X"ô\ñ ^[ú Z X ð ^ ô[íañJð¢ïBZ[í½öYíañ ` ò õ ú í½ô�� ø�ð¢õ ú ñ¾W[X
^ ôYö[X"ð _a` í½ô��hX ÿBX"ô\ñP� G W[X ^ ô[î¢ZMX"ò ía÷�X öÕò"õBô�ñ¢ð¢í û[^ ñ¾íaõUôäõBøÿ�¼b D dSð¢X � X"ò#ñ¾î�ñ¢W[XJø�ïBò ñ;ñ¾W�ï�ñ;ø�õBð0ñ¢W[í½î
� ^ ï _ íañ¾ïCñ¾í�ÿUX ö[í½îÐò ^ îÐî¢í½õBô � ý�X�W�ï�ÿUX9ôYõBñ�ñ¾ï��BX ôníaô\ñ¾õüïCò"ò"õ ^ ô\ñ¶ñ¾W[X?ö[X ñ¾ïBí _ î�õBø�ñ¢W[X?õ û î¢X ðÐÿCï û[_ X Ê î
îÐX"ô[îÐíañ¾í�ÿ�íañ ` ñ¾õüX ú íaî¢î¢íaõUô[î;ò _ õUî¢X?ñ¢õtñ¾WYX9õ ^ ñ��UõUí½ô�� � X ñ¢î�� G W[õ ^ �UWÕñ¾WYX9ð¢X î ^[_ ñ¶í½î;ø�õUð�ñ¢W[X ú X�ïBô
X��}X ò ñ�õBø�ñ¾W[X ^ ôYö[X"ð _a` í½ô���X#ÿUX ô�ñ � X��YZMX"ò#ñ�ïCñ¢í½õUôYî û ïBî¢X ö õBô õCñ¾W[X ð�îÐñ ^ ö[í½X î�õCøLôYõUô : ZMX"ð�ñ ^ ð û ïCñ¢íaÿUXX��}X ò ñ¾îÅ�×S V�� î ^ ���UX"î�ñ¶ñ¾W�ï�ñ¶ñ¾W[X?ö[í½î�ñ¾ð¢í û[^ ñ¢í½õUôÙõBøÍ�+É�2 í¶ýJí _½_ î¢í ú Z _�`äû X?î¢W[í�ø ñ¾X"ö û�` ø V tÉÆ�È Ì È u �,É�2 í�ù�
8 X ò�ï ^ î¢XäõBø0ñ¾W[X ZYð¢õUZMõUðÐñ¢í½õUô[ï _ í�ñ ` ñ¾õª�Ù4gÁ�Â � ñ¾W[X X��}X ò ñ�ýJí _a_&û X _ ïBð��UX � ú ï���í½ô����+É�2 í ï¯�Uõ�õLö
õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X2ø�õUð�ñ¢X"îÐñ¢í½ô�� ú õ�ö[X _ î�õCø�ñ¾W[X ^ ô[ö[X"ð _a` í½ô��tX ÿBX"ô\ñP� , õUð�X��Yï ú Z _ XJñ¾W[X9X��}X ò ñ¢î�õBø�ñ¾W[X
^ ôYö[X"ð _a` í½ô��fX ÿUX ô\ñÙò õ ^[_ ö ö[X Z X ô[ö�õUô ñ¾WYX ^ ô[ö[X ð _�` íaô��ÓW�ïCð¢öàîÐò�ïCñÐñ¾X"ðÐí½ô��fò�W�ïBô[ô[X _ �³Î ïBôYöàíañ
ú í��UW\ñQñ¾WYX"ô û XùZMõUîÐî¢í ûY_ X � ø�ðÐõ ú ñ¾W[XÒX ÿBX"ô\ñ : î¢W�ïCZ XÕöYí½îÐñ¢ð¢í û[^ ñ¾íaõUô � ñ¾õ4X"î�ñ�ï û[_ í½îÐWvýJW[X#ñ¾W[X ðtõUð
ô[õCñ ñ¢W[í½î�íaî¶ñ¾W[XQò"ïBî¢X��

Ï2Ð?í;ì¿êS��ùLèpö\Ñ�	�®;û�� çéèQñ;ì�è�å�ê,å¬ñLï�í_±%Òÿ� ° � � ì�ë;ë�ì�ó6�áêóIî9çéè�ü�ùLè�è�çúê�íLè�êíÑå¬ñ;çúèIò�êçUí�å �
KÓD T K



V�1�C�éckI8�=�O6�vw@Q5�:_8Ü íaÿBX"ôóñ¾W[X�ñ¾ð¢ïBô[î�ÿUX"ðÐî¢X ñ¾W[ð ^ îÐñ2ïL�Lí½î óô�õ � õUô[XQò�ïCô4ö[X#÷�ô[Xhï ö[í½ðÐX"ò ñ _a` � _ õ û ï _ ñ¢W[ð ^ î�ñ ú íaô[õUð �³ÓìVÔ 2 í � ð`ò Ï ÄKÕ ò Ïð ò Ä+É ò ) b�T��úSNd
ýJW[X ð¢X9ñ¢W[X_Änö[íað¢X"ò#ñ¾íaõUôùíaî�ö[X#÷�ô[X ö4ïCî�ñ¾W[ïCñ¶ZMX"ðÐZ X ô[ö[í½ò ^[_ ïCð;ñ¢õtñ¾W[X û X"ï ú ïBô[öùñ¢õtñ¾W[X¶� _ õ û ï _
ñ¢ð¾ïBô[î�ÿUX ð¢î¢X ñ¾W[ð ^ îÐñ2ïL�Líaî � ýJW[íaò�Wnñ¢õN�UX ñ¢W[X"ðJö[X#÷�ô[XQñ¾W[XQX#ÿUX"ô\ñ2Z _ ïCô[X�� G W[XQñ¾WYð ^ î�ñ ú í½ôYõUð¶ò�ïCô
û X ÿLíaX ý�X"öpïBî ï ú X"ïBî ^ ðÐX õBø;ñ¾W[X õ ^ ñ : õCø : Z _ ïBô[X ú õ ú X"ô\ñ ^[ú � ïBôYövíaîÖ� ^ íañ¢X î¢í ú í _ ïBðJñ¾õ¤ñ¾W[X
õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ XQðÐX"î ^YúÙú X"ö4ïBô�ï _�` ñ¾í½ò"ï _½_�` í½ô�� DFTL� ø�õUð # ðÐX _½_ :¬Ú ïBôùZ _½^ î � X#ñ Z[ð¢õ�ö ^ ò#ñ¾í½õBô��

& ô[Xäò�ïBôpï _ î¢õ¤ô[õUð ú ï _ í½îÐXtñ¾WYXäñ¢W[ð ^ îÐñ ú íaô[õUð ñ¾õ(.É�2 à f�.ÍÉ�2 · � G W[í½î9ýJí _½_ ô[õBñ ú õ�ö[í�ø `
ñ¢W[Xlð¢X î ^[úÒú ï�ñ¾í½õBô � û[^ ñ¤í�ñùýJí _½_ ï��}X ò ñ¤ñ¢W[XÓö[íaîÐñ¾ðÐí û[^ ñ¾í½õBô�ïCñÕÿCï _a^ X"îùõBø ìYÔ 2 ínõBø õUð¢ö[X ð D �b � ^ ò�WpïÕò�W�ïBô��UX ò"ïBô[ô[õCñ û X ú ïBö[X ø�õUð?ñ¢W[X ì É�2 í � û X ò�ï ^ îÐX íañ2ý�õ ^Y_ ölö[X îÐñ¾ðÐõ ` ñ¾W[X ZMõUîÐíañ¾í�ÿUX
ö[X#÷�ô[í�ñ¾X"ôYX"î¢î2õBøÖ�+É�2 í = D Q ì É�2 í³d��

G W[X ú ïBí½ôùö[í�� X"ðÐX"ô[ò X û X#ñ=ý�X X"ô4ñ¢W[X9ñ¾WYð ^ î�ñ _ X��y� � q � q Ã q b���d CrqD D @ Ï î¢í½ôÍ� Ï T ÏSîÐí½ô1û ú
T D @ Ï î¢í½ôÍ� Ï T ÏSîÐí½ô1û úT D @ Ï î¢í½ôÍ� Ï T ÏSîÐí½ô1û ú
A D @ Ï î¢í½ôÍ� Ï T ÏSîÐí½ô1û úýÿþ����\� ��� 	���s���#���q���#���������\���Ø× Ô 2 í�ÙÚ +',Ûv q :yxqF9Ü Z ,D�����#<D�K]�, Z �'�^ÝÅ+', h �\���Í)�+'+C+���3� �

ú í½ô[õBðlïBô[öÛñ¾WYX�ñ¢ð¾ïBôYîÐÿUX ð¢îÐXyñ¢W[ð ^ î�ñvò"õUô[ò X"ðÐô[î
ñ¢W[XlZ[ð¢õBZ X ðÐñ¾íaX"îÕõCø ñ¢W[Xlõ ^ ñ��UõUíaô�� _ X��Uî � ýJW[íaò�W
ø�õUð ìYÔ 2 íQW�ï�ÿUX � q = @ b�ñ¾ï û[_ X T d�� / X ø�X ð¢ð¢íaô��ùñ¢õ
X�B��b T � E d � õUô[XfîÐX"X îÕñ¾W�ïCñÒñ¾WYí½îùí ú Z _ í½X î _ ïBð��UX"ð
ö[õ ^[û[_ X _ õ��\ïBð¢í�ñ¾W ú î9ñ¾W[ïBôpø�õUðO�,É�2 í9� 7 ö[öYíañ¾íaõUô :ï _a_a` � ñ¾W[Xùö[X"ZMX"ô[öYX"ô[ò X4õUô út^[_ ñ¢í½Z _ XÒX ú íaî¢îÐí½õUô[î
íaî ú õBð¢XÒò"õ ú Z _ X�� � ìYÔ 2 íÒô[õBñ W[ï�ÿ�íaô��fñ¾WYXÕî¢í ú :Z _ XhZYð¢õUZMX"ð�ñ ` õBø0ïBö[öYíañ¾í�ÿ�íañ ` � î¢õùí�ñ í½îJô[X"ò X"îÐî¾ïBð `
ñ¢õfò�ï _ ò ^Y_ ïCñ¢Xy�ÇbK� � d�ô ^Yú X ð¢í½ò"ï _½_�` � G W[XÒð¢X"î ^[_ ñ � îÐW[õ�ýJôàí½ôr÷2��� A�� í½îQîÐí ú í _ ïCðhb�ñ¢W[õ ^ �UWvô[õBñ
íaö[X"ô\ñ¾íaò�ï _ d&ø�õUð0ï _a_ W�ïBðÐö : îÐò�ïCñÐñ¾X"ðÐí½ô��Qò�W�ïCô[ô[X _ î � ïBô[ö ^ ô[í�ø�õUð úÒ_a` û X _ õ�ý DN� ýJW[í½ò�WÒí½îSíaô[ö[í½ò"ïCñ¾í�ÿUX
õBø�ñ¢W[Xùø�ïBò#ñtñ¢W�ïCñ út^[_ ñ¢í½Z _ XÒX ú íaî¢îÐí½õUô[îhí½ô[ò ð¢X"ïBî¢XÒñ¾W[XùÿCï _a^ XùõCø�ñ¾W[XÙõ û î¢X ðÐÿCï û[_ XÕð¢X _ ïCñ¢íaÿBXÒñ¢õ
ïóî¢íaô�� _ X X ú íaî¢îÐí½õUô��
� XÙï _ îÐõ¤ô[õBñ¢Xäñ¢W�ïCñQñ¾WYXäø ^ ô[ò ñ¢í½õUô¡� ö[õ�X"îQô[õBñQöYX"ZMX"ô[öpõUôvñ¢W[X 8 õUðÐô
ú õ ú X"ô\ñ�ï÷Z � ïCî ò"ïBô û X9ÿBX"ð¢í�÷�X"ö4ô ^[ú X ð¢íaò�ï _a_a` �

G W[X _ ïBð��BX"ð ö[õ ^[û[_ X _ õN�\ïBðÐíañ¾W ú î�b � a¯2 b = @ dQïBô[öàñ¾WYX _ ïCð��UX ðhò õLX�¾Ùò í½X ô�ñ Chq b�ñ¢õN�UX ñ¢W[X"ðýJí�ñ¾Wlñ¾W[X _ ïBð��BX"ð9ï�ÿBX"ð¾ï��UXüÿCï _½^ XtõBø Ã q b���d�d?ï _a_ ò"õBô�ñ¢ð¢í û[^ ñ¾Xhñ¾õ ìYÔ 2 í W�ï�ÿ�í½ô��nïÕö[íaîÐñ¾ðÐí û[^ ñ¾í½õBô �÷2����S � ñ¢W�ïCñ;í½î0ö[õ ú íaô�ïCñ¾X ö û�` ò õUô[îÐí½ö[X ð¾ï û[_�` _ ïCð��UX ð.ÿBï _½^ X î;õCø}ñ¾WYX2õ û î¢X"ð�ÿCï û[_ X�ñ¢W�ïBôäý¶ïBî;ñ¾W[X
ò"ïBî¢X ø�õUð;�,É�2 í9� 7 î9ïäð¢X"î ^[_ ñ ñ¾WYXhZMX�ï��óõBø&ñ¾W[Xhö[í½î�ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUôóíaî2ïCò ñ ^ ï _½_�` ïCñ õUô _�`�Þ «�£Hß�¨�Ý�§¹ß�Ü�ß
î ú ï _a_ ÿCï _½^ X î�õCø ìVÔ 2 í � ýJW[X"ðÐX2÷��LX ö : õUðÐö[X"ð�ò"õUðÐð¢X ò ñ¾íaõUô[î	b ú ïCñ¾ò�WYí½ô��Jd ú ï ` W�ï�ÿUX?ïhî¢í��Uô[í�÷�ò�ïBô\ñ
X��}X ò ñ2õUô¤ñ¾W[XQö[íaîÐñ¾ðÐí û[^ ñ¾í½õBô��

G W[XÕðÐX"îÐò�ï _ í½ô��nø�ïBò ñ¢õUð � ® � íaôpñ¾WYXùð¢X î ^[úÒú ïCñ¾íaõUô W[X ð¢X}b�õBø _ ô D Ï�bà® ìYÔ 2 íd�d�í½î�® = D �
7 îùïrð¢X î ^[_ ñ ñ¾W[X _ í ú í�ñ¾X"ö ö[X ñ¢X"ò ñ¢õUðäð¢X"ïBò�Wjñ¢ð¾ïBô[î _ ïCñ¢X"î ñ¾õvï _ í ú í�ñtõBø9ïBZ[Z _ í½ò"ï û í _ íañ ` õBø2ñ¾W[X
ðÐX"î ^YúÙú ïCñ¾íaõUô _ ô ìVÔ 2 íáÃ QÍ�r4gÁ�Â�� G W[XvõUô _�` ò�W�ïBôYô[X _ ñ¾W�ï�ñóX���ñ¾X ô[ö[îÓï�ñfï _½_9û X _ õFý õ ^ ð
ðÐX ø�X"ðÐX"ô[ò XüÿCï _½^ X õBø&�Ù4gÁ�Â ¦ T * SÒíaî	ÄLÄjÂ Ä�Ä � ýJW[í½ò�WÓWYõFý�X ÿBX"ð � ïCñ?ñ¢W[X"îÐXüX"ô[X ð��UíaX"î9öYõLX î?ô[õBñ
ò õUô\ñ¾ð¢í û[^ ñ¢X îÐí��UôYía÷�ò"ïBô\ñ _a` ñ¾õ ñ¾WYXQñ¢õBñ�ï _ ö[í½î�ñ¾ðÐí û[^ ñ¢í½õUô��

, íaô�ï _½_�` ý�XÓõ û îÐX"ðÐÿBXÓñ¾W�ï�ñùñ¾WYX _ íaô[X�ïBðÐíañ ` õBø�ñ¢W[XföYX ÷�ô[í�ñ¾íaõUô�õBø ìVÔ 2 íóí ú Z _ í½X î ñ¾W�ïCñùíañ
îÐW[õ ^[_ övW[ï�ÿBXùï¤îÐX"ô[îÐíañ¾í�ÿ�íañ ` ñ¢õÕñ¾W[X ^ ôYö[X"ð _a` í½ô��óX#ÿUX"ô\ñ ñ¾W�ï�ñ�í½îÖ� ^ ï _ íañ¾ïCñ¾í�ÿUX _�` � ^ íañ¾X îÐí ú í _ ïBð
ñ¢õÒñ¢W�ïCñJõBøÖ�+É�2 í � X��î��?b�T�� A d��â�ä[í�å¬ñ;ì�ðUçUå�ì�ó¬ï�å�ù;ó¬ì�� ÀÙ¿�½ ���3¿�è�ùLütñ�ï�í�êëLèQì�ó�ÿ³ï�ë;ðUìÑ¿�� ç×å¬ñ$ï�í�ïî;î9çUå�çúê�íLï�ðPü�ù9å_ê�í�å�ñ;ì�ótï�ò;çéî9çUå�çúì�è�êS��õ$ì�ï�è�ù;ó¬ì�î
òLï�ó�å�çéü�ðúì�è ¿_µPã�ä³ìG�h�öÓ�Ù�8��ûe¿»ñLïèJë�ì�ì�í ó�ì �áì�ó¬ó�ì�î å�ê�ïèHï ëLó�ê�ï�î9ì�í;çUíLøÙ�qÐ?ù;ó�ütñ;ê�çéü�ì2ê��;í;ê�õ$ì�íLü�ðéï³å¬ù;ó�ìBçúèHçUí�ï�íLï�ðúê�øÑ�� ç×å¬ñ�å�ñ;ì¿å¬ñ;ó¬ùLèAå õ$çúí;ê�óIïè î9ì�±LíLì�î	çUíOå2æ.åªç[� �ªº¯�Ö�
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qq→ gg x 20
gg→ qq x 10
qq→ qq x 3
qg→ qg
gg→ gg
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